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面向云计算组件的软件开发研究

左海春

（广州南洋理工职业学院， 广州 ５１０９２５）

摘　 要： 随着云计算应用的不断发展，基于云虚拟环境下的软件开发、部署、应用的一体化需求越来越强烈。 在云计算环境

下，传统软件开发方式将受虚拟化、超大规模并行计算等环境的挑战。 本文结合云架构虚拟化技术及对现有软件技术的研

究，设计了一种针对实时流数据计算的高性能分层式、组件式的中间件软件系统，为云环境下提供一种面向组件的中间件软

件开发方法。
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１　 现有云计算软件开发模式分析

１．１　 基于云平台的软件开发

国内外广泛用于企业基于云环境的软件开发，主
要有 Ｇｏｏｇｌｅ＿Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ、ＩＢＭ＿ＩｎｆｏＳｐｈｅｒｅ ＢｉｇＩｎｓｉｇｈｔｓ、阿
里＿Ｅ－ＭａｐＲｅｄｕｃｅ、华为 ＦｕｓｉｏｎＩｎｓｉｇｈｔＨＤ、分布式系统

基础架构 Ｈａｄｏｏｐ、ｓｐａｒｋ、ｈａｄｏｏｐ、ｏｐｅｎｓｔａｃｋ、ｃｌｏｕｄｓｔａｃｋ
等。 ＦｕｓｉｏｎＩｎｓｉｇｈｔＨＤ 主要针对大型企业快速构建大

数据处理系统提供解决方案，能实施企业级大数据

分布存储、并行计算、快速查询等一体化系统构建。
Ｅ－ＭａｐＲｅｄｕｃｅ 是运行在阿里云计算上的一种大数

据处理的系统解决方案。 这些云开发框架体系庞

大，包括各种组件技术，在系统软件开发过程中，存在

大数据软件组件选型配置困难、开发周期长、部署困

难、维护管理代价昂贵、系统运行分析优化难等问题。
１．２　 基于分布式通信中间件软件开发

云计算可以利用中间件实现通信功能， 利用系

统之间采用统一的接口与协议进行数据交换与控

制，从而降低了系统之间的依赖性，提高了系统的通

用性、稳定性、可靠性。 但系统软件模块之间的耦合

度较高，应用算法复用度不能很好解决，以致使软件

开发效率不高。
１．３　 基于组件框架设计模式开发

基于组件的软件开发技术，可通过系统组件库

中的组件模块来快速构建软件系统。 由于组件是编

程接口和功能相互独立的元件，因此组件技术具有

高复用性，并能规避开发中可能导致的错误，从而大

大提高软件的可靠性及软件的开发效率。 选择组件

框架设计模式开发软件系统已经成为一种非常重要

的主流技术。 但基于组件技术对云虚拟化环境适应

能力一般、不利系统部署迁移、不利业务扩展、改造

及系统升级困难。

２　 基于云环境组件的中间件框架设计

本框架的设计与实现是基于分布式通信中间件

及中间件容器组件技术相结合， 通过创新客户端的

组件技术， 引入云数据引擎与数据注入技术， 提出

基于云环境组件的中间件框架开发系统。
２．１　 云环境组件的中间件框架总体设计

将软件框架设计成 ４ 层，即应用层、组件层、容



器层和中间件层。 本软件框架模型如图 １ 所示。 中

间件属于应用软件基础平台，中间件部署在不同的

服务器节点上，并可以实现通信。 组件依存于下层

容器，容器为组件提供生存环境。 组件是实现应用

软件功能的主体，是具体算法的实现。 容器中间件

是实现应用软件基础环境，本方法通过组件在容器

中的装配实现应用软件的构建。
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图 １　 软件框架模型

Ｆｉｇ． １　 Ｓｏｆｔｗａｒｅ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｍｏｄｅｌ

２．２　 容器模型设计

云计算环境下为了适应不断演变的环境和用户

需求，往往要求能够动态调整其内部结构配置。 独

立的组件接入到软件框架，在该框架体系中容器是

实现应用软件的基础环境，容器模块设计如图 ２ 所

示。 容器层是分布式中间件与组件的沟通桥梁，为
组件提供管理控制与通信基础。 根据组件管理与通

信抽象出容器模型，按容器模型的需求分 ２ 大功能

支撑模块：开发环境支撑和系统运行支撑。 开发环

境支撑，指容器为用户在开发云应用软件时，需要提

供的功能。 系统运行支撑指容器为上层应用系统提

供所需的运用环境。 主要包括：组件管理器、运行状

态监控、资源调度与分配、组件生命周期管理、系统

自动化部署、应用权限管理等 ６ 部分。 这些服务可

供各种功能组件或下层中间件的使用。
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图 ２　 容器功能模块

Ｆｉｇ． ２　 Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｕｌｅ

３　 基于组件的软件系统开发

３．１　 发开环境部署

首先进行 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 的初始化系统，配置基本

的环境变量、资源、构造器、监听器。 然后加载应用

系统模块，包括启动流程的监听模块、核心的创建上

下文环境模块、加载配置环境模块等。 再指定应用

配置模块，该模块作为框架的配置核心，为应用的系

统配置。 系统启动流程如图 ３ 所示。
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图 ３　 系统启动流程
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３．２　 组件装配过程

建立应用程序框架，即完成组件装配过程。 按

应用软件框架要求，搜索并适配组件及组件接口相

关功能实现。 开发环境启动完成后，将可以进行软

件开发。
例如，Ｗｅｂ 应用软件框架模型是由控制组件、

功能组件、视图组件等组装而成。 功能组件的程序

结构必须符合基本模板，主要包括数据接口，完成数

据获取与定义，具体的实现与设计可以参考模板。
控制组件属于容器通信引擎，用于系统控制。 操作

流程包括配置文件设置、中间件容器环境的初始化、
请求并读取数据流、调度算法时进行实时计算以及

注入视图组件获取结果。 前端视图组件主要实现

ＵＩ，通过调用数据接口，实现数据注入，完成软件界

面开发，分为 Ｗｅｂ 组件和平台组件。 本 Ｗｅｂ 组件

采用基于 ＨＴＭＬ５＋ＣＳＳ３ ＋ＪＱＵＥＲＹ 开发的一整套专

注服务与 ＵＩ 的前端视图框架。 开发流程如下：
（１）整体设计阶段。 由于应用程序本身就是一

个有序协同工作的框架，并不是简单将这些组件拼

接在一起，开发一个完整软件需要合理的架构设计。
程序设计依赖于应用本身，首先需进行软件系统结

构设计。 （下转第 ３００ 页）
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