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基于单片机的多路温度采集器设计
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摘　 要： 伴随着时代的快速发展，智能将会成为今后的主流方向，按照设定好的思路，在特定的环境里自主工作，不需要人为

的操控。 在本次研究中，以 ＳＴＣ８９Ｃ５１ 单片机作为核心控制器，用 ＤＳ１８Ｂ２０ 温度传感器检测温度，当采集到的数值高于或低

于预先设定值时，报警模块进行反馈工作；待检测的数值处理后，显示时数据可以读取到十分位。
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０　 引　 言

温度采集器，严格地讲，是由设定好的程序来控

制传感器的采集，用以表示实时温度的简易装置。
其优势在于输入速度快、可靠性高和采集数据方便。
利用单片机的储存功能，温度采集器反馈回的信息

可以随时储存，并具有一定的自动报警能力。 温度

采集器易于制作，不仅能单独使用，还可以和其它设

备结合使用，结合后可以实现自动化管理。
选取 ＳＴＣ８９Ｃ５１ 作为控制的核心芯片，因其具

有擦写功能，擦写次数可达 １０００ 次。 ＳＴＣ８９Ｃ５１ 是

集成芯片，集成了中央处理器、数据存储器等，同时

还具有编写性能，结合相应工具，可以下载程序到

５１ 芯片中，省去一些环节，从而降低成本。 选择 ５１
芯片为控制单元，因为其性价比高，容易买到［１］。

１　 系统硬件设计

１．１　 单片机的选择

整个系统的神经中枢是 ＳＴＣ８９Ｃ５１ 单片机，用
其指挥控制传感器，进行温度采集，便于达到仿真效

果。 结合控制器，设计采集温度器的高温与低温报

警系统，通过传感器进行温度检测，当检测到的温度

高于或低于设定值时，报警模块出现反馈［４］。

１．２　 温度采集器电路设计

采用温度传感器 ＤＳ１８Ｂ２０ 可以在任意环境和

位置下，进行实时数据采集。 然后将采集的数值输

送给控制单元，控制单元处理后，会得到一个比较稳

定的数据值，将其送入主控单元；主控单元对其处理

分析后，将处理的数据送给显示模块。 温度采集器

电路设计原理如图 １ 所示。
１．３　 电源模块设计

根据仿真要求，设计单片机传感器的电压为 ４．５
Ｖ，现实中可以利用电池供电。 在多次的验证后，最
终得到的结果，符合最初的设定。 使用电池供电，一
是方便， 二是安全， 系统可在稳定电压范围内进行

工作。
１．４　 显示模块选择

选择工业字符型液晶 ＬＣＤ１６０２ 显示，可以给系

统提供一个标准的 ＬＣＤ 驱动接口，按照仿真要求进

行操作，从而控制实时显示。 结合上述观点，选用工

业字符型液晶完成模拟仿真，物尽其用。
１．５　 传感器模块选择

根据此设计而使用数字温度传感器，由于其性

价比高，能够更加清晰地反应采集到的实时温度数

值；还可以较为直观的得到测量后的数值；通过相关

的转换，从而完成设计的要求。 传感器理想状态可



以选取 ２ 种供电方式，一是数据总线供电方式，二是

外部供电；结合实际情况，仿真设计采用的是后者。
电路总体构思结合软件仿真相对容易完成。 温度采

集模块的设计方案如图 ２ 所示。

图 １　 温度采集器电路设计原理图
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图 ２　 温度采集电路总体设计方案
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２　 硬件单元模块设计

２．１　 主控制模块

主控制模块的设计相对来说比较简单，其遵循

尾重原则，用来协调各个模块之间的联系，从而完成

各个模块之间的连接，如图 ３ 所示。
２．２　 液晶显示模块

根据仿真需求，选择工业字符型液晶显示，数据

口与单片机 Ｐ１ 端口相连接，控制键与单片机的 ＲＳ、
ＲＷ 相连接。 温度采集器报警模块。 如果有报警可

以通过显示模块查看报警信息，且具有声光报警功

能。 即采集温度高于或低于设定值时，出现报警反

馈。 传感器可以精准地检测到温度的十分位，并具

有断电储存数据功能；人性的智能化的按键设置，使
得其具有连加、减功能。 ＬＣＤ１６０２ 液晶能同时显示

４ 个温度 Ｗ１、Ｗ２、Ｗ３、Ｗ４ 并 ３ ｓ 后自动循环切换到

温度 Ｗ５、Ｗ６、Ｗ７、Ｗ８ 显示，如图 ４ 所示。
２．３　 报警器电路

报警电路具有声光反馈效果，即采集的温度数

值高于设定温度数值时，高温报警，二极管闪烁；
采集的温度数值低于设定的温度数值时，低温报警，
二极管不发光。 蜂鸣器与发光二极管两者互相结

合，形成的反馈效果，更加直观地反映出报警的

情况。

３　 系统软件设计

软件设计分为 ２ 块—主程序和子程序，为了使

程序简洁，采用侧重主程序与子程序辅助的原则，从
而有效地完成仿真，调用的子程序分别是 ＤＳ１８Ｂ２０
温度采集模块、显示模块、报警模块。 温度传感器在

检测到实时数据时，把数值送给芯片，芯片进行判断

处理，通过显示模块显示，然后对采集的数据进行存

储，掉电时采集数据不会丢失。 报警程序的声光反

馈，更加直观地显示出报警的情况，当采集的温度数

值大于或者小于设定数值时，出现报警反馈，流程如

图 ５ 所示。
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图 ３　 主控制最小系统电路
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图 ４　 显示电路（ＬＣＤ１６０２）
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图 ５　 报警流程图
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对不同地点（封闭或开放环境）进行温度采集，
采集数值达到上限和下限时进入报警反馈，报警反

馈时，温度数值显示可以精确到十分位，且系统整体

具有防掉电，自我数据保存功能。 数据读取方便；仿
真中还增加了连加、减功能。 利用显示模块的特点，
可以看到采集的温度数值的实施情况。 在教室、宿
舍、操场不同地点不同时间进行测试，在测试地点选

取一个固定位置，打开仿真软件，进行数据读取，先读

取实际值，然后根据实际值设定相对的最高和最低报

警参数，以便于实验快速地进行。 测试结果显示可以

完成高温报警及发光二级管闪烁，低温只报警，二极

管不闪烁的功能，从而实现温度采集的功能。
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