
第 ９ 卷　 第 ３ 期

Ｖｏｌ．９ Ｎｏ．３ 　
　

智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
　

　 ２０１９ 年 ５ 月

　 Ｍａｙ ２０１９

　 　 　 　 　 　文章编号： ２０９５－２１６３（２０１９）０３－０３０４－０２ 中图分类号： ＴＳ９１４．２１１．７ 文献标志码： Ａ

智能语音提示安全自锁门锁装置
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摘　 要： 该装置主要提高对门锁的操作的方便性和安全性。 能够很好地解决黑暗条件下钥匙对锁孔难，以及开门后忘拔钥匙

和由此产生的钥匙丢失或者被复制问题，提供经济安全的解决方案。 本款智能门锁能够实现红外探测、钥匙自锁、语音报警

和蓝牙解锁等一系列功能。 整个装置使用方便，能耗低，与传统门锁相比，安全性得到了明显提高。
关键词： 门锁； 智能； 语音提醒； 蓝牙解锁

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ｖｏｉｃｅ ｐｒｏｍｐｔ ｓａｆｅｔｙ ｓｅｌｆ－ｌｏｃｋｉｎｇ ｄｏｏｒ ｌｏｃｋ ｄｅｖｉｃｅ
ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎｙｕ１， ＳＨＡＯ Ｈｅｙｉ２

（１ Ｈｅｆｅｉ Ｎｏ． ５０ Ｍｉｄｄｌｅ Ｓｃｈｏｏｌ Ｎｅｗ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ， Ｈｅｆｅｉ ２３０００１， Ｃｈｉｎａ； ２ Ｈｅｆｅｉ Ｎｏ． ４５ Ｍｉｄｄｌｅ Ｓｃｈｏｏｌ， Ｈｅｆｅｉ ２３０００１， Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】 Ｔｈｅ ｄｅｖｉｃｅ ｍａｉｎｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅｓ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｏｏｒ ｌｏｃｋ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ
ａｎｄ ｓｅｃｕｒｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ， ｗｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｋｅｙ ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｌｏｃｋ ｉｎ ｔｈｅ ｄａｒｋ， ａｎｄ ｔｈｅ ｋｅｙ ｉｓ ｆｏｒｇｏｔｔｅｎ ｔｏ ｂｅ ｐｕｌｌｅｄ
ｏｕｔ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｄｏｏｒ ｉｓ ｏｐｅｎ ｗｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｃａｕｓｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｋｅｙ ｉｓ ｌｏｓｔ ｏｒ ｃｏｐｉｅｄ． Ｔｈｉｓ ｓｍａｒｔ ｄｏｏｒ ｌｏｃｋ ｒｅａｌｉｚｅｓ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｓｕｃｈ ａｓ
ｉｎｆｒａｒｅｄ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ， ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｌｏｃｋｉｎｇ， ｖｏｉｃｅ ａｌａｒｍ ａｎｄ Ｂｌｕｅｔｏｏｔｈ ｕｎｌｏｃｋｉｎｇ． Ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｄｅｖｉｃｅ ｉｓ ｅａｓｙ ｔｏ ｕｓｅ ａｎｄ ｈａｓ ｌｏｗ ｅｎｅｒｇｙ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｄｏｏｒ ｌｏｃｋｓ， ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅｄ．
【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】 ｄｏｏｒ ｌｏｃｋ； ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ； ｖｏｉｃｅ ｒｅｍｉｎｄｅｒ； Ｂｌｕｅｔｏｏｔｈ ｕｎｌｏｃｋ

�哈尔滨工业大学主办 科技创见与应用

作者简介： 王振宇（２００５－），男，学生，主要研究方向：计算机智能控制； 邵和义（１９７９－），男，学士，中学一级，主要研究方向：计算机智能控制、

生命科学。

收稿日期： ２０１９－０３－０４

０　 引　 言

由于生活节奏的加快，将导致容易忽视日常生

活中的一些细微事情，不仅带来生活不便，甚至造成

安全隐患。 钥匙开门、锁门就是一例。 黑暗环境下

使用传统门锁，用钥匙快速准确对准锁孔将钥匙插

入其中并不轻松，如果打开手机或其它照明设备，显
然会造成不便和时间的浪费。 有时若在开门后忘记

拔掉钥匙，就存在钥匙可能丢失的风险，这时只能更

换门锁，耗费的时间和金钱成本都颇为可观。 针对

这一问题，调研后发现市面上虽有一些改进产品，但
却或者功能不实用，或者就是功能过于复杂，而且也

都是价格不菲，对于老人和小孩来说，操作难度也较

大。
为解决现有门锁功能性和安全性仍有待完善的

状况，研发设计出这款智能门锁。 该装置能够有效

帮助人们快速开锁，并及时拔出钥匙。 主要特点就

是方便、经济、安全。

１　 设计原理

智能门锁是在传统门锁基础上进行研发实现

的。 工作原理是正常状态下系统以极低功耗进入待

机状态。 当有人靠近门锁时，人体红外传感器采集

到信号传输给微控制器，微控制器收到信号后经过

内部计算发出指令点亮门锁内设置的发光二极管，
向使用者指示锁孔位置。 当钥匙插入锁孔时，触发

微动开关，并被钥匙红外传感器感知。 微控制器接

收到微动开关和钥匙红外传感信号后，经过逻辑计

算，如果 ２ 个信号都存在，说明有人正在开锁；如果

仅有微动开关信号，说明钥匙在锁孔内，锁门者离开

了，这时微控制器给语音模块发送指令，语音提示锁

门者及时拔掉钥匙。 如果锁门者没有注意到语音提

示，２０ ｓ 后微控制器将发出指令给无线蓝牙机械锁

止模块，锁住钥匙，使钥匙既不能开锁，也不能被拔

出。 最后，通过手机解锁 Ａｐｐ 采用无线蓝牙技术发

出解锁信号给蓝牙机械锁止模块进行解锁，钥匙就

能重新开锁或者拔出。
本装置包括门锁部分、系统控制部分、检测部

分、语音报警部分、无线蓝牙机械锁止部分、手机解

锁 Ａｐｐ。 整体设计原理如图 １ 所示。

２　 设计装置

本次研发设计的智能门锁如图 ２ 所示。
　 　 控制系统核心微控制器是 ５１ 单片机。 语音报



警部分包括语音控制板和扬声器。 检测部分包括人

体红外传感器、微动开关、钥匙感应红外传感器。 无

线蓝牙锁止部分包括蓝牙控制板和机械锁止执行机

构。 特别地，手机解锁 Ａｐｐ 功能是因为未能及时拔

掉钥匙导致钥匙被锁定在锁孔中后，打开手机 Ａｐｐ，
通过无线蓝牙解除锁定，如图 ３ 所示。 至此，研究可

得系统设计连接如图 ４ 所示。
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图 １　 设计原理图
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图 ２　 智能门锁
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图 ３　 手机解锁 Ａｐｐ
Ｆｉｇ． ３　 Ｍｏｂｉｌｅ ｕｎｌｏｃｋ Ａｐｐ
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图 ４　 系统连接图

Ｆｉｇ． ４　 Ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 本装置使用 ２２０ Ｖ 的交流电转换成 ５ Ｖ 给系统

供电，功耗低，结构简单，使用方便，经实际验证，该
产品有着良好用户体验，产品可靠性也较高。

３　 测试使用设计

初次使用接通电源，在此过程中始终保持电源

接通状态，不需要其它开关操作。 将智能手机安装

好解锁 Ａｐｐ 并打开手机蓝牙，从门内侧按下蓝牙控

制板按钮，进行手机和锁的配对，一次配对成功后则

会自动配对。 开门时，开锁者站到智能门锁前方，锁
孔内的发光二极管亮起，指示锁孔位置。 开锁后如

果钥匙留在锁孔，只要手离开钥匙，智能门锁将发出

语音提示，如果不拔钥匙，２０ ｓ 后即将钥匙锁定在锁

孔内。 解锁时只需要打开手机解锁 Ａｐｐ，点击解锁

图标，钥匙就可正常使用。

４　 结束语

本次研发装置智能门锁能够在黑暗环境下有效

配合人们进行开锁，及时提醒人们拔掉钥匙，提高了

生活的便利性和安全性，使财产安全得到保障。 控

制结构简单，成本低廉，具有一定的应用推广价值。

参考文献

［１］ 谢康，李广飞，杨勇，等． 智能门锁技术开发与应用［ Ｊ］ ． 电子技

术与软件工程，２０１８（１９）：８９．
［２］ 项宇楠，胡小小，李章东，等． 带语音识别的智能门锁设计［ Ｊ］ ．

物联网技术，２０１８（１０）：９０－９１，９３．
［３］ 王士蒙． 基于云平台的智能门锁开发［Ｄ］ ． 北京：北京建筑大

学，２０１８．
［４］ 朱安祥，周岳斌． 基于 ＡＴ８９Ｓ５２ 与 ＬＤ３３２０ 的智能门锁设计［Ｊ］ ．

机械管理开发，２０１８（３）：１１６－１１８．
［５］ 李宇斐． 智能门锁的安全风险与防范［ Ｊ］ ． 保密科学技术，２０１９

（１）：５７－６０．

５０３第 ３ 期 王振宇， 等： 智能语音提示安全自锁门锁装置


