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摘　 要： 目前在大城市中车辆越来越多，尤其是大型车辆，由于驾驶室在左边，大型车辆在右拐弯的时候由于内轮差的因素有

很大的视野盲区，为了减少交通事故的发生，本文设计提出了一种大型车辆右拐弯盲区检测系统。 利用投影技术在盲区内投

影出车辆的拐弯盲区，对在盲区内或在盲区附近的车辆进行提示，并通过红外主动扫描检测车辆拐弯盲区，当检测盲区内有

人，通过语音提示进入盲区的车辆及行人注意安全，同时也会提示驾驶员盲区内有车辆或行人，并将右方盲区影像显示在显

示器上，方便驾驶员观察。
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０　 引　 言

目前，道路交通安全已经成为备受社会各界瞩

目的热点与焦点议题。 其中，有关大型车辆的安全

行驶在近年来则吸引了众多研究学者的关注和重

视。 这是因为大型车辆轴距很长，难以操控，盲区较

大，尤其在大型车辆转弯时，由于车辆拐弯内轮差的

存在，会导致车体内侧将近有 ２ ｍ 的范围内司机是

看不到的。 国内的车辆驾驶员都是在左侧，在左转

弯时，驾驶员通过左侧后视镜可以看到左侧区域，基
本没有盲区，但是在右转弯时，由于驾驶室内部横向

较宽，造成右侧盲区巨大，驾驶员是无法通过后视镜

观察到盲区的。 盲区的形成如图 １ 所示。
　 　 由图 １ 可见，由于车辆轴距较大，前轮行驶的轨

迹是白色线，后轮行驶的轨迹是黄色线，这种内轮和

外轮拐弯时候差距称之为内轮差，在内轮差的区域

内（紫色区域）司机是完全无法观察到的。 研究可

知，车辆的轴距越大，盲区就越大。 这种现象也潜藏

着发生交通事故的风险与隐患。

右后轮轨迹

左前轮轨迹

右前轮轨迹

图 １　 大货车转弯盲区展示图

Ｆｉｇ． １　 Ｂｌｉｎｄ ａｒｅａ ｄｉｓｐｌａｙ ｏｆ ｌａｒｇｅ ｔｒｕｃｋ ｔｕｒｎｉｎｇ

　 　 车辆的拐弯盲区和车体长度以及拐弯的距离

有关系。 假设车体长度为 Ｘ，转弯的距离为 Ｙ，则车

辆拐弯时转过的角度为［１］：３６０∗Ｘ ／ （Ｙ∗３．１４∗２）。



　 　 为 此， 危 险 区 域 距 离 车 头 的 距 离 为：
Ｙ∗ｃｏｓ（３６０∗Ｘ ／ （Ｙ∗３．１４∗２）） － １．６ ＋ ２。
　 　 故而， 危险区域距离车体右侧的距离为：
Ｙ∗ｓｉｎ（３６０∗Ｘ ／ （Ｙ∗３．１４∗２）） ＋ ２ － ２．４９４。
　 　 在此基础上，亟需设计一种主动检测盲区的设

备，检测车辆盲区内部是否有人，如果有人就主动提

示驾驶员和行人，同时在盲区投影出影像。 本文拟

对此展开研究论述如下。

１　 设计原理

本次设计原理是通过红外传感器检测盲区，当
检测到盲区有物体时会自动提示驾驶人员盲区内有

行人或者车辆，同时车外部的警示灯也会亮起、且同

步发出提示，这是通过语音模块实现的。 为了让行

人及其它车辆在行驶时能看到车辆的盲区有多大，
在车辆的右拐弯区域会利用投影灯在盲区内投影出

一批红色网格，同时在地面上投射出“注意盲区”的
字样，让行人注意观察。 盲区的投影面积和车辆的

拐弯角度成正比。 为了达到这一目的，系统将通过

连杆机构带动投影灯转动调整投影角度。 研发得到

的系统设计架构如图 ２ 所示。

投影系统拐弯检测电路 Arduino控制器

ISD1820语音模块 喇叭

红外传感器

图 ２　 系统设计原理图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｓｉｇｎ ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ

２　 系统设计与实现

本次研发系统包括多个部分，主要有：拐弯检测

电路、车辆及行人检测电路、中央处理器模块、投影

模块、语音提示模块，警示监视模块。 对此可做探讨

详述如下。
（１）拐弯检测电路。 综合前述分析可知，研究

中需要设置一个检测开关来检测车辆是否拐弯。 具

体来说，本次研究中的车辆拐弯是通过干簧管元件

来检测的，当车辆拐弯时带动磁铁运动，当拐弯达到

一定角度时，磁铁就会靠近干簧管，干簧管触发后则

可启动检测系统。
本次项目中的磁铁是和干簧管配合使用的，当

车辆拐弯时磁铁会跟随拐弯轴运动，一旦运动到距

离干簧管较近时，就会触发干簧管，使干簧管导通，

此时就可以判断出车辆已开始拐弯了。
（２）中央处理器模块。 这是处理各种传感器信

息，并对语音提示系统和投影系统进行控制的系统

核心单元，本文中采用了 Ａｒｄｕｉｎｏ 开发板。 该开发

板集成设计后的样品外观如图 ３ 所示。

图 ３　 Ａｒｄｕｉｎｏ 开发板

Ｆｉｇ． ３　 Ａｒｄｕｉｎｏ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｂｏａｒｄ

　 　 （３）投影模块。 是用来在盲区投射出一条红色

的警示线，用于警告行人及车辆“此处是盲区，不要

进入”。
（４）车辆及行人检测电路。 本次研究检测采用

了红外传感器，用于检测是否有车辆及行人进入盲

区。 当检测到有行人及车辆进入盲区时，会通过语

音提示系统提示行人注意盲区，同时提示驾驶员注

意有车辆进入盲区。 语音提示系统采用了 ＩＳＤ１８２０
语音芯片，而声音是通过喇叭播放出去。

（５）警示监视模块。 这是用来提示驾驶员及行

人已经进入盲区的一种设备，提示行人采用的是警

示灯，提示驾驶员采用的是后方监视器。

３　 系统应用测试

本设备在使用前要首先打开设备电源，系统才

可工作。
当车辆直行时，拐弯检测电路未开启，此时其它

模块处于关闭状态，系统不检测盲区。 当车辆右转

弯时，拐弯检测电路开启，红色警示灯亮起，同时投

影模块开启，车辆的右方会出现盲区投影的画面，警
示行人注意安全，此时如有行人或小型车辆进入

盲区，就会被车辆及行人检测模块检测到，这时装置

就会发出语音报警提醒路人，而且驾驶室内的语音

报警模块也会发出语音提醒司机有路人进入了

盲区。
在系统测试过程中，研究得到的地面生成的盲

区投影区效果如图 ４ 所示。
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图 ４　 车辆转弯时的投影效果图
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４　 结束语

目前市场上对于大货车的盲区检测及预警问

题，已经推出多种解决方案。 本文的研究旨在为此

问题提供有效参考与借鉴。 研究中提出了一种双向

主动检测方案，通过红外扫描盲区内的路况，一旦发

现有人就双向提醒司机和行人，并且通过激光投影

技术在路面上投影出盲区区域。 总体而言，本文具

有如下创新点：
（１）有效检测到了大型车辆拐弯的盲区，并提

示司机，满足了本次研发需求。
（２）可以在盲区内进行有效投影，以此提醒行

人和车辆及时闪避可能出现的危险与伤害。
（３）当有行人走近盲区的时候，会发出提示音，

让行人尽快离开盲区，大大地降低了路面交通的出

行风险。
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５　 结束语

预付卡业务系统是紧跟当前的经济形势而设计

开发的，具有一定的创造性和新颖性。 系统中结合

了多项功能，为客户提供多样化、个性化的服务，挖
掘、培养和维护潜在客户和现有客户。 对企业的未

来发展具有一定的现实意义。
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［１０］曹静琪． 基于 ＵＭＬ 的中小企业网络销售系统分析与设计［ Ｊ］ ．
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４　 结束语

入侵检测作为网络主动防御的重要措施，在维

护网络安全方面发挥着重要作用。 本实验表明，将
粗糙集应用于网络状态特征约简，可以更好地获得

网络状态特征向量，通过狼群算法对支持向量机进

行优化，极大地提高了网络安全性能，因此，基于 ＲＳ
－ＳＶＭ 的无线传感器网络入侵检测模型对于实际的

无线传感器网络入侵检测具有重要的实用价值。
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