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浅析利用 Ｏｒａｃｌｅ 物化视图对查询优化

陶孝海

（荆州市人力资源和社会保障信息中心， 湖北 荆州 ４３４０２０）

摘　 要： 随着大数据、物联网、云计算等概念的兴起， 关于数据的分析应用逐步从后台走向了前台， 生活中各类的软件开发、
终端应用都离不开背后支撑整个环境的数据本身， 动辄上亿、甚至百千亿级别的数据亦不罕见， 面对如此庞大的数据量， 效

率“二字”也被提升到了一个空前的高度上。 Ｏｒａｃｌｅ 作为目前使用最为广泛应用的关系数据库， 如何对其做性能优化， 提升

工作效率， 去促成更强的决策能力、洞察力与最优化处理， 成为信息产业所有人聚焦的核心。 本文从 Ｏｒａｃｌｅ 物化视图入手，
结合日常工作， 指出了基于 Ｏｒａｃｌｅ 物化视图性能优化方式。
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０　 引　 言

荆州市于 ２０１３ 年实现 ８ 个县市区（含市本级）
社会保险数据库市级大集中，日常工作中涉及大量

的数据查询及统计分析工作。 在查询操作非常频繁

的情况下， 数据库整体运行性能会受到严重影响。
通过在本地创建物化视图，在实际工作中可以大大

提高数据库查询效率。
物化视图（Ｍａｔｅｒｉａｌｉｚｅｄ Ｖｉｅｗ）在 ９ｉ 以前的版本

叫做快照（ＳＮＡＰＳＨＯＴ），从 ９ｉ 开始改名叫做物化视

图。 在设计上，是用于预先计算并保存表连接或聚

集等耗时较多的操作的结果，如此一来，在执行查询

时，就可以避免频繁调取这些耗时的操作，从而快速

得到查询结果。

１　 物化视图的特点与优势

和表一样，物化视图是数据库中的一种存储数

据的对象。 用于预先计算并保存表连接或者聚集等

耗时较多的操作。 这样，在执行查询的时候，就可以

避开连接、聚集等耗时的操作，从而快速地得到结

果。 在使用时，可以查询表、视图、甚至是其他物化

视图中的数据。 物化视图有很多方面和索引很相

似，诸如：使用物化视图的目的是为了提高查询性

能；物化视图对应用透明，增加和删除物化视图不会

影响应用程序中 ＳＱＬ 语句的正确性和有效性；物化

视图需要占用存储空间；当基表发生变化时，物化视

图也应当刷新。
简单说，物化视图不仅存储了 ＳＱＬ 的定义，还

存储了数据；此外，也是远程数据的本地副本，或者

用来生成基于数据表求和的汇总表。
１．１　 物化视图与普通视图的区别

Ｏｒａｃｌｅ 物化视图与普通视图概念相似， 但是具

有本质上的区别。 现对其探讨表述如下。
（１）普通视图 （Ｖｉｅｗ） ， 也称为虚表，不存储任

何数据，也不占用任何物理存储空间，且只有定义，
在查询中是转换为对应的定义 ＳＱＬ 去查询，视图本

身的定义语句存储在数据字典里。 而物化视图是将

数据转换为一个表，实际存储着数据，也会占用数据



库磁盘空间。 故而在查询数据时，就无需用到大量

表格，而且如果表很大的话，还会在临时表空间内展

开大量的操作。
（２）普通视图可以简化设计，清晰编码，但其存

在却只会降低性能。 在每次使用时，视图都需要重

新执行 ＳＱＬ， 这种操作的优点是总能获得最新的数

据， 缺点是其运行性能依赖于视图所使用的查询语

句优劣，此时如果视图所使用的 ＳＥＬＥＣＴ 语句连接

了许多张表， 或者使用了基于非索引的连接， 则视

图执行的性能就会比较差。 物化视图则根据查询的

需要周期性地更新数据。 物化视图的优势是， 查询

物化视图本质上是查询一张表， 而且这张表可以被

索引。 物化视图更新时，所有的连接都被完成， 这

就省去了在每次使用 ＳＥＬＥＣＴ 语句时均需进行连接

的较为耗时操作，从而可快速地得到结果。
１．２　 物化视图的特点

研究可知，物化视图有 ３ 个特点，这里可做阐释

分述如下。
（１） 在某种意义上说，物化视图就是一个物理

表，而且不仅仅是一个物理表，这可通过其能被 ｕｓｅｒ
＿ｔａｂｌｅｓ 查询出来而得到确认。

（２） 物化视图也是一种段（ｓｅｇｍｅｎｔ），因此具有

自己的物理存储属性。
（３） 物化视图会占用数据库磁盘空间。 这点从

ｕｓｅｒ＿ｓｅｇｍｅｎｔ 的查询结果中，可以得到佐证；物化视

图由于是物理真实存在的，故可以创建索引。 创建

语句为：
ｃｒｅａｔｅ ｍａｔｅｒｉａｌｉｚｅｄ ｖｉｅｗ ｍｖ ＿ ｎａｍｅ ａｓ ｓｅｌｅｃｔ ∗

ｆｒｏｍ ｔａｂｌｅ＿ｎａｍｅ
１．３　 物化视图的优势

物化视图最大的优势是可以提高性能，通过预

先计算好答案存储起来，从而大大地降低机器的负

载，研究将分为 ４ 个方面对其加以剖析，详见如下。
（１）更少的物理读，扫描更少的数据。 物化视

图可以基于列级和行级子集复制数据， 从而复本仅

是与特定需求有关的信息。
（２）减轻网络负载。 通过使用多层架构的物化

视图， 可以创建基于其他物化视图的物化视图， 进

一步分散用户负载，将用户负载分散于多个数据库

服务器，用户可以访问物化视图站点、而非主站点。
（３）更少的写，减少 ＣＰＵ 的消耗。 使用物化视

图不用经常排序和聚集，不用对数据进行聚集计算

和函数调用，当物化视图创建为主表或主物化视图

的子集时， 还可以减少复制的数据量。

（４）显著地加快响应时间。 在使用物化视图查

询数据时（与主表相比），将会很快地返回查询结

果。

２　 物化视图的创建和使用

作为远程数据的的本地副本，或者用来生成基

于数据表求和的汇总表，物化视图往往需要跨库访

问数据库，远程的数据库可以通过同步更新本地的

物化视图， 保证数据的一致性，如图 １ 所示。

远程数据库表

本地数据源

视图

物化视图

远程数据源

物化视图
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图 １　 物化视图创建流程示意图

Ｆｉｇ． １　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌｉｚｅｄ ｖｉｅｗ ｃｒｅａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ

２．１　 物化视图的创建

研究中，以创建个人账户刷卡消费金额统计为

例，创建设计实例如图 ２ 所示。

图 ２　 物化视图创建实例

Ｆｉｇ． ２　 Ｍａｔｅｒｉａｌｉｚｅｄ ｖｉｅｗ ｃｒｅａｔｉｏｎ ｉｎｓｔａｎｃｅ

　 　 物化视图有 ２ 种刷新模式，分别是：ｏｎ ｄｅｍａｎｄ
和 ｏｎ ｃｏｍｍｉｔ。 其中，ｏｎ ｄｅｍａｎｄ 顾名思义，仅在该物

化视图需要被刷新时，才进行刷新（ＲＥＦＲＥＳＨ），即
更新物化视图，以保证和基表数据的一致性； ｏｎ
ｃｏｍｍｉｔ 就是提交触发，一旦基表有了 ｃｏｍｍｉｔ，即事

务提交，则即时刷新，即时更新物化视图，使得数据

和基表始终一致。 一般情况下，使用这种方法在操

作基表时，速度会比较慢。 创建物化视图时未作指

定，Ｏｒａｃｌｅ 的默认定义即为 ｏｎ ｄｅｍａｎｄ 模式。
在此基础上，关于如何刷新，则有 ３ 种刷新方

法。 对各种方法可给出研究论述如下。
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（１）完全刷新（ＣＯＭＰＬＥＴＥ）： 会删除表中所有

的记录（如果是单表刷新，可能会采用 ＴＲＵＮＣＡＴＥ
的方式），此后将根据物化视图中查询语句的定义

重新生成物化视图。
（２）快速刷新（ＦＡＳＴ）： 采用增量刷新的机制，

只将自上次刷新后对基表进行的所有操作刷新到物

化视图中去。 ＦＡＳＴ 必须创建基于主表的视图日志。
对于增量刷新选项，如果在子查询中存在分析函数，
则物化视图不起作用。

（３）ＦＯＲＣＥ 方式：这是默认的数据刷新方式。
Ｏｒａｃｌｅ 会自动判断是否满足快速刷新的条件。 如果

满足，将进行快速刷新，否则进行完全刷新。
特别地，Ｏｒａｃｌｅ 物化视图的快速刷新机制是通

过物化视图日志实现的。 通过一个物化视图日志，
Ｏｒａｃｌｅ 还可以支持多个物化视图的快速刷新。 根据

不同物化视图的快速刷新的需要，物化视图日志可

以建立为 ＲＯＷＩＤ 或 ＰＲＩＭＡＲＹ ＫＥＹ 类型。 此外，
还可 以 选 择 是 否 包 括 ＳＥＱＵＥＮＣＥ、 ＩＮＣＬＵＤＩＮＧ
ＮＥＷ ＶＡＬＵＥＳ 以及指定列的列表。
２．２　 物化视图的应用

在建立的物化视图上， 用户可以进一步创建视

图， 例如采用以下 ＳＱＬ 语句创建视图 ｖｗ＿２０１７ 年个

人账户刷卡：
ｃｒｅａｔｅ ｖｉｅｗ ｖｗ＿２０１７ 年个人账户刷卡 ａｓ ｓｅｌｅｃｔ∗

ｆｒｏｍ ｍｖ＿ｓｕｍ＿ｇｒｚｈｓｋ ｗｈｅｒｅ 年度＝ ＇ ２０１７＇；
在物化视图基础上建立普通视图查询统计

２０１７ 年个人账户刷卡用时 ０．０２４ ｓ，如图 ３ 所示；普
通视图查询统计用时 ２２１．８９４ｓ，如图 ４ 所示。 普通

视图查询执行的本质内容与前述物化视图 ｖｗ＿２０１７
年个人账户刷卡上的查询相同， 因此查询结果也与

图 ３ 相同。 两者对比可以看出物化视图查询统计，
比普通视图速度快了许多。

图 ３　 基于物化视图的查询统计用时 ０．０２４ ｓ

Ｆｉｇ． ３ 　 Ｑｕｅｒｙ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｔｉｍｅ ｉｓ ０． ０２４ ｓｅｃｏｎｄｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ

ｍａｔｅｒｉａｌｉｚｅｄ ｖｉｅｗ

图 ４　 普通视图查询统计用时 ２２１．８９４ ｓ
Ｆｉｇ． ４　 Ｑｕｅｒｙ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｔｉｍｅ ｉｓ ２２１．８９４ ｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｎｏｒｍａｌ ｖｉｅｗ

３　 结束语

综上所述， 本文研究了使用 Ｏｒａｃｌｅ 物理视图优

化查询， 使查询执行时间得到了明显的降低， 数据

库性能得到大幅提升， 证实了优化方法的有效性，
为数据库管理与应用工作提供了指引。 数据库的优

化是一个复杂的过程，本文关注的仅仅是应用层的

一些表现， 数据库的运维还涉及底层的资源分配、
网络层的流量控制和操作系统的构架， 甚至相同平

台的不同类型数据， 其优化方式的原则都要随之改

变， 而不是教条式的简单修改， 作为使用者而言，
应该勤加探索， 借助优化软件、跟踪分析， 加以人

工辨别， 找到一个适合自己的行之有效优化方式。
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