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基于模糊分区聚类的社交网络用户情景模式预测

张创基

（广州华立科技职业学院， 广州 ５１１３２５）

摘　 要： 为了提高社交网络用户行为分析和情景模式预测能力，优化社交网络建设，结合数据挖掘和行为分析方法进行社交

网络的用户特征分析和用户情景模式的优化挖掘，发现社交网络用户行为特征。 提出一种基于模糊分区聚类的社交网络用

户情景模式预测方法，构建社交网络用户情景模式分布的关联拓扑结构模型，采用 Ｐａｒａｌｌｅｌ Ｓｅｔｓ 变元轴排序方法进行社交网络

用户情景模式存储结构分区调度，结合分段特征提取方法进行社交网络用户情景模式的关联数据挖掘，采用自适应寻优方法

求取社交网络用户的情景模式的分布信息，利用模糊分区聚类方法发现用户情景模式数据集中的隐含模式，根据数据模糊分

区聚类和挖掘结果，实现社交网络用户情景模式的自适应预测。 仿真结果表明，采用该方法进行社交网络用户情景模式预测

的准确性较高，提高了对社交网络用户情景模式特征配准的精度，算法处理的实时性较好。
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０　 引　 言

随着 Ｗｅｂ２．０ 快速的发展，社交网络得到快速

发展，社交网络逐渐变成人们情感交流、关系维护和

信息沟通的主要平台和方式。 社交网络为用户建立

在线社交关系，通过互动交流实现对具有共同特征

爱好的用户聚类处理，在不同的情景模式下构建社

交网络模块，提高信息资源的自适应分配和调度能

力。 在社交网络平台中，需要对用户的情景模式进

行自动预测，结合大数据分析方法，进行用户的行为

特征分析和用户的关系分析，根据用户的社交搜索

和偏好，实现情景模式预测和调度，提高社交网络的

服务功能，结合数据挖掘和行为分析方法进行社交

网络的用户特征分析和情景模式预测，发现社交网

络用户的规律性［１］。 研究社交网络用户情景模式

预测方法在社交网络的构建和行为特征分析中具有

重要意义。
当前，常见的聚类方法有 Ｋ－ｍｅａｎｓ 算法、模糊 Ｃ

均值算法和层次分割聚类挖掘方法［２－３］。 模糊 Ｃ 均

值聚类方法在进行社交网络用户情景模式数据挖掘

的聚类处理中容易陷入局部最优解，而层次分割聚

类方法进行大数据关联挖掘受到分割阈值的影

响［４］，导致对初始的聚类中心具有较大的敏感性，
针对上述问题，本文提出一种基于模糊分区聚类的

社交网络用户情景模式预测方法，构建社交网络用

户情景模式分布的关联拓扑结构模型，采用分段特



征提取方法进行社交网络用户情景模式的关联特征

提取，采用模糊 Ｃ 均值聚类方法进行数据挖掘，实
现社交网络用户情景模式预测。 最后通过仿真实验

进行性能测试，展示本文方法在提高用户情景模式

预测准确性方面的优越性能。

１　 社交网络用户情景模式分布的关联拓扑

结构模型与特征提取预处理

１．１　 社交网络用户情景模式拓扑结构模型

社交网络信息资源传输系统设计中，用矩阵 Ｃ
表示社交网络的用户拓扑结构，其中， Ｃ是 Ｎ × Ｎ 的

二维矩阵。 Ｎ 为在网络中的节点个数。 对于用户节

点 ｉ， 假设 Ｎ１
ｉ 为第一个相邻节点，得到社交网络用

户情景模式分布的多元邻节点为：
Ｎ２

ｉ ＝ Ｎ１
ｉ ∪ ∪

ｊ∈Ｎ１ｉ
Ｎ１

ｊ( ) ， （１）

　 　 假设由 Ｍ 个时隙组成了一个帧，用矩阵 Ｘ 表达

时隙的分配，而Ｘ ＝ ｘｍｉ 是Ｍ × Ｎ维数的矩阵。 其中，
当社交网络用户情景模式分布节点 ｉ 在第 ｍ 个时隙

发送数据时， ｘｍｉ 的取值为 １，否则 ｘｍｉ 的取值为 ０，在
不同的初始聚类中心［５］，社交网络用户情景模式存

储的属性分布用子图 Ｇ１ ＝ Ｍα１，Ｍβ１，Ｙ１( ) ，Ｇ２ ＝
Ｍα２，Ｍβ２，Ｙ２( ) 表示，则满足 Ｇ１ ⊆ Ｇ２⇔Ｙ１ ⊆ Ｙ２，令 Ａ
＝ ｛ａ１， ａ２， …，ａｎ｝ 为用户轨迹分布的幅值，社交网

络用户情景模式存储节点的状态特征用 Ｐ（ ｉ，ｊ） 表

示， ｐ（ ｉ，ｊ） ＝ ｌｉｍｔ→¥ｐ｛ａｔ ＝ ｉ，ｂｔ ＝ ｊ｝， 那么社交网络用

户情景模式分布的拓扑树的总平均子节点数为 Ｍ
层子节点数总和与层次总和的比值，即：

Ｄ
－
＝ ∑

Ｍ－１

ｌｉ ＝ １
Ｄｌｉ ／∑

Ｍ－１

ｊ ＝ １
Ｌ ｊ ． （２）

　 　 将数据用户节点 α（ ｉ， ｊ） 输入数据到链路层中，
得到关键路径节点采集的社交网络用户情景模式时

间序列为 ｘｎ，期望响应为 ｄｎ， 由此构建社交网络的

用户情景模式分布轨迹拓扑结构图如图 １ 所示。
１．２　 用户情景模式跟踪的特征提取

在构建社交网络用户情景模式分布的关联拓扑

结构模型的基础上，进行用户情景模式的特征提取，
采用分段特征提取方法进行社交网络用户情景模式

的关联特征提取［６］，用户情景模式传输树中任意一

个非根节点的情景模式社交网络用户情景模式预测

的步进值为：

　 　 ＣＷｌｉ＋１
ｍｉｎ ＝

ＣＷ０
ｍｉｎ × （ １ ＋ Ｄ

－

ｌ０）χ， ｉ ＝ ０；

ＣＷｌｉ
ｍｉｎ × （ １ ＋ Ｄ

－

ｌｉ）χ，０ ＜ ｉ ＜ Ｍ ．
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图 １　 社交网络用户情景模式拓扑结构

Ｆｉｇ． １　 Ｔｏｐｏｌｏｇｙ ｏｆ ｓｏｃｉａｌ ｎｅｔｗｏｒｋ ｕｓｅｒ ｓｃｅｎａｒｉｏ ｐａｔｔｅｒｎ

　 　 社交网络用户情景模式预测的 ＱｏＳ 控制加权

自适应学习系数表示为：
χ ＝ ｌｏｇ（１＋Ｄ

－
）ＭＡ ／ ＣＷ０

ｍｉｎ， （４）
　 　 其中， ＣＷ０

ｍｉｎ 为社交网络用户情景模式拓扑结

构传输树中最底层根节点的预测初始化值；而

ＣＷｌｉ
ｍｉｎ 为第 ｌｉ 步的社交网络用户情景模式拓扑控制

值，在情景模式预测过程中，每一步之间加权控制构

成是相同的， 假设混合云环境下社交网络用户情景

模式簇头节点上的信息导码表达为：
ｕｓｗ ＝ － Ｋｓａｔ（Ｓ（ ｔ） ／ μ） ／ （λｇｘ ＋ ｇθ） ． （５）

　 　 设 Ｕ 是一个用精确数值表示的定量论域， Ｃ 是

Ｕ 上的定性概念，采用无向图模型结构表示原始感

知的社交网络用户情景模式，对社交网络用户情景

模式进行自适应调度中，融合模型由一个参数未知

多重假设检验问题构成［７］，采用 Ｐａｒａｌｌｅｌ Ｓｅｔｓ 变元轴

排序方法进行社交网络用户情景模式存储结构分区

调度，调度模型为：
ｍａｘＵ ＝ ｕ１ ＋ ｕ２ ＋．．． ＋ ｕｎ；
ｕｉ ＝ ｐｉ；

∑
ｎ

ｉ
ｐｉ ＝ １，０ ＜ ｐｉ ＜ １；

ｐ１ ／ （１ － ｐ１）
ｗ１

＝
ｐｉ ／ （１ － ｐｉ）

ｗ ｉ

＝．． ＝

　 　
ｐｎ ／ （１ － ｐｎ）

ｗｎ

＝ １
Ｋ
．

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ï
ï

ï
ï
ï
ï
ïï

（６）

其中， Ｋ表示加权调节系数，根据社交网络中用

户层和层之间的平均子节点数目，进行特征提取和

分布式的网络组网设计［８］，此时社交网络用户情景

模式多源节点中形成新的映射，可得：
ｘｎ ＝ ｘ（０），ｘ（１），…，ｘ（Ｎ － １）[ ] Ｔ ． （７）

　 　 根据社交网络用户情景模式的分区信息熵的信

息流特征，进行特征分解，定义特征值的受限条件关

联规则挖掘量为：
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ｃｕｍ（λ１ｘ１，λ２ｘ２，…，λｋｘｋ） ＝ ∏
ｋ

ｉ ＝ １
λｉ( ) ｃｕｍ（ｘ１，ｘ２，…，

ｘｋ）． （８）
　 　 其中，该过程的 ｋ阶累积量 ｃｋｘ（τ１，τ２，…，τｋ－１），
提取任务信息流的特征尺度，在社交网络用户情景

模式分区自适应调度的受限条件下，提取关联规则

特征量，为社交网络的用户情景模式跟踪提供数据

输入基础。

２　 预测算法优化

２．１　 社交网络用户情景模式的关联数据挖掘

在构建社交网络用户情景模式分布的关联拓扑

结构模型和特征提取的基础上，进行用户情景模式

预测算法的改进设计，本文提出一种基于模糊分区

聚类的社交网络用户情景模式预测方法，采用分段

特征提取方法进行社交网络用户情景模式的关联数

据挖掘，根据用户情景模式特征取小取大后的比值

描述社交网络用户情景模式的相似程度，得到社交

网络用户情景模式的互信息特征的熵函数可以表示

为：
ｐｉ ＝ ｆ（ｄｉ， ｄ＇

ｉ） ／ Ｎ
＝ Ｔｉ，Ｏ ｊ，ｆ１，…，Ｏ ｊ，ｆｎ，Ｔｉ，…，Ｔｉ，Ｏｎ，ｆ１，…，Ｏｎ，ｆｎ， （９）

社交网络用户情景模式集合基数满足 ｐ０ ＝ １
ｍ
，

ｍ ＝ ｒ１ ＋ ｒ２ ＋．．． ＋ ｒｉ ＋．．． ＋ ｒｎ， 优化的社交网络用户

情景模式关联规则特征提取为：

ｐｉ ＝
ｒｉ
ｍ

＝
ｒｉｗ０

ｍｗ ｉ

＝
ｗ ｉ

ｗ１ ＋．．． ＋ ｗ ｉ ＋．．． ＋ ｗｎ
， （１０）

当簇内相邻节点身份的特征值满足： Ａ１ ∪Ａ２ ∪
… ∪ Ａｋ ＝ Ａ， 且 Ａｉ ∩ Ａ ｊ ＝ Ω， 其中 ｉ， ｊ ＝ １，…，ｍ 且

ｉ ≠ ｊ， 得到单个社交网络用户节点 ｉ 的信息熵：

Ｈｉ（ｘ） ＝ ∑
Ｋ

ｋ ＝ １
ｐｋ ｌｎ

１
ｐｋ

＝ － ∑
Ｋ

ｋ ＝ １
ｐｋ ｌｎｐｋ， （１１）

　 　 采用自适应寻优对 Ｈｉ（ｘ） 求取社交网络用户的

情景模式的分布信息最大值 ｍａｘ（Ｈｉ（ｘ））， 由此得

到社交网络用户情景模式的熵融合特征提取最优化

的约束条件为：

（ ｆ１， μ１） ＜ α（ ｆ２， μ２）⇔
ｆ１ ＜ ｆ２， ｉｆ μ１， μ２ ≥ α；
ｆ１ ＜ ｆ２， 　ｉｆ μ１ ＝ μ２；
μ１ ＞ μ２， 　ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ．

ì

î

í

ï
ï

ïï

（１２）
　 　 其中， ｆ２、 μ１、 μ２分别表示社交网络用户情景模

式相似度特征 ｘ→１ 和 ｘ→２ 的目标函数值。 采用 Ｐａｒａｌｌｅｌ
Ｓｅｔｓ 变元轴排序方法进行社交网络用户情景模式排

序，根据数据挖掘结果进行轨迹跟踪聚类分析。
２．２　 模糊聚类及用户情景模式预测实现

结合模糊分区聚类方法发现数据集中的隐含模

式，得到用户情景模式挖掘的异步递进加权系数为：
ＣＷｎ

ｍｉｎ ＝

　
（（１ － Ｂ ｌ（ｎ））ｅ１

－αｎ ＋ Ｂ ｌ（ｎ）） × ＣＷｌ（ｎ）
ｍｉｎ ， αｎ ＞ １；

ＣＷｌ（ｎ）
ｍｉｎ ，　 ０ ≤ αｎ ≤ １．{

（１３）

　 　 　 Ｂ ｌ（ｎ） ＝ （１ ／ （１ ＋ Ｄ
－

ｌ（ｎ） －１））
χ， （１４）

　 　 　 αｎ ＝
Ｄｎ ／ Ｄ

－

ｌ（ｎ）( ) ，Ｄ
－

ｌ（ｎ） ≠ ０；

０， 　 　 　 　 Ｄ
－

ｌ（ｎ） ＝ ０ ．{ （１５）

其中， αｎ 为子节点异步迭代系数， Ｂ ｌ（ｎ） 为网络

用户轨迹跟踪的调整系数。 同时，对于任意网络用

户节点 ｎ， 由于：

（１ ＋ Ｄ
－
）Ｍ ＞ １， （１６）

Ａ ／ ＣＷ０
ｍｉｎ ＞ １， （１７）

　 　 因此，得社交用户情景模式预测的模糊分区聚

类中心调整系数为：
χ ＞ ０， （１８）

　 　 由 （１ ＋ Ｄｌｉ）
χ ＞ １， 用户情景模式数据挖掘的

输出特征值满足：
ＣＷｌｉ＋１

ｍｉｎ ＞ ＣＷｌｉ
ｍｉｎ （１９）

　 　 综上分析，利用模糊分区聚类方法发现用户情

景模式数据集中的隐含模式，根据数据模糊分区聚

类和挖掘结果，实现社交网络用户情景模式的自适

应预测。

３　 仿真实验与结果分析

为了测试本文方法在实现社交网络用户情景模

式预测中的性能，进行仿真实验， 实验的软件环境

为 Ｍａｔｌａｂ ７，社交网络的用户节点数为 １００，分区的

大小为 １ ０００Ｍ， 用户的分布层数为 １２，嵌入维数为

３，关联系数 ０．２３，对用户轨迹位置采样的离散采样

率为 ｆｓ ＝ １０∗ｆ０ Ｈｚ ＝ １０ ＫＨｚ， 训练样本规模为

１２ ０００，根据上述仿真环境和参数设定，进行社交网

络的用户情景模式分布的关联数据挖掘，得到挖掘

结果如图 ２ 所示。
　 　 根据图 ２ 的数据挖掘结果进行用户情景模式预

测，得到预测输出如图 ３ 所示。
　 　 分析图 ３ 得知，采用本文方法进行社交网络的

用户情景模式预测具有很好的抗干扰能力，特征聚

类性较好。 采用不同方法进行预测精度对比，得到
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对比结果如图 ４ 所示，分析图 ４ 得知，采用本文方法

进行社交网络的用户情景模式预测的精度较高。
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图 ２　 社交网络的用户情景模式分布的关联数据挖掘
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图 ３　 情景模式的大数据特征预测结果输出
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图 ４　 预测准确性对比

Ｆｉｇ． ４　 Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ａｃｃｕｒａｃｙ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

４　 结束语

对用户的情景模式进行自动预测，结合大数据

分析方法，进行用户的行为特征分析和用户的关系

分析，提高社交网络的服务功能，本文提出一种基于

模糊分区聚类的社交网络用户情景模式预测方法，
构建社交网络用户情景模式分布的关联拓扑结构模

型，采用分段特征提取方法进行社交网络用户情景

模式的关联特征提取，采用 Ｐａｒａｌｌｅｌ Ｓｅｔｓ 变元轴排序

方法进行社交网络用户情景模式存储结构分区调

度，结合模糊分区聚类方法发现数据集中的隐含模

式，采用模糊 Ｃ 均值聚类方法进行数据挖掘，实现

社交网络用户情景模式预测。 研究得知，采用本文

方法进行社交网络用户情景模式预测的准确性较

高，数据挖掘精度较高，在社交网络用户情景模式挖

掘和行为分析中具有很好的实践价值。
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