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悬浮音响式幼儿早教机
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摘　 要： 本文设计了一款具有点读功能和手机播放功能的幼儿早教机。 该早教外型是悬浮地球模型，音频播放模块在悬浮部

分，播放控制模块在模型的底座中，控制指令通过蓝牙无线通信方式传输。 此外，在地球模型中的 ＬＥＤ 还可提供照明功能。
该产品为家居生活智能化提供服务。
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０　 引　 言

随着父母对儿童教育重视程度的不断提高，作
为父母对儿童进行早期教育的工具之一，早教机已

广泛出现在众多家庭的亲子互动场景中［１－３］。 目

前，市场上早教机有点读式、插入卡片式、平板微电

脑式等等。 但是，大多早教机却只能作为单一早教

工具来使用，还不能满足家庭生活的智能化要求。
本设计是一款集照明、装饰摆台、音频播放和早

教功能于一体的智能家居早教机［４－６］。 首先，该早

教机具有幼儿点读功能，幼儿可通过点读卡进行交

互式早教活动；其次，该早教机是音响设备，家庭成

员可在其上播放手机中的歌曲；再次，早教机采用悬

浮形式，具有基于 ３Ｄ 打印的可定制外形，可作为装

饰摆台使用；最后，早教机配备了照明调节功能，具
有夜灯的效果。 对此，本文拟展开研究论述如下。

１　 总体设计方案

该早教机以声音传输的方式，给儿童播放早教

音频，从而达到幼儿早教目的，音频内容主要包括儿

童故事、早教儿歌、早教英语等。 研究得到的系统设

计如图 １ 所示，控制早教音频的播放方式有 ２ 种。
一种是利用点读键盘实现点读功能， ＳＴＭ３２ 开发板

作为微控制器与点读键盘相接。 另一种是利用手机

Ａｐｐ 与蓝牙配对，实现手机与产品的智能交互。 音

频播放的部分由 ＳＴＣ１２ 单片机完成，负责接收指令

的蓝牙与 ＳＴＣ１２ 单片机板相接，将接收到的指令经

由单片机处理传递给 ＭＰ３ 模块，控制 ＭＰ３ 播放音

乐。

２　 硬件技术设计

２．１　 点读设计

对于用户来说，如果只是单一播放一首早教音

乐，除了感到无聊外，还会失去幼儿早教的根本目



的。 所以本项目利用矩阵按键来研发点读式早教机

的功能。 当按下不同的按键时，便会发送不同的指

令到从机配属播放音乐的部分。 按键可实现控制早

教音乐的播放与暂停、切歌功能、点歌功能等。 用户

需要时可自由切换音乐，对儿童进行不同的幼儿早

教，基本满足用户需求。

通过手机
App向蓝牙
发送指令

将指令发送给另一块蓝牙，
实现无线数据传输

点读键盘通过STM32
核心板向蓝牙发送指令

荧光带增加可随音乐
律动的灯光效果

图 １　 早教机系统设计

Ｆｉｇ． １　 Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｅａｒｌｙ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ

２．２　 音频播放设计

本设计选用的是 ＭＰ３－ＴＦ－１６Ｐ 模块。 ＭＰ３－ＴＦ
－１６Ｐ 是一个提供串口的语音模块，完美地集成了

ＭＰ３、ＷＡＶ、ＷＭＡ 的硬解码，同时软件支持 ＴＦ 卡驱

动。 通过简单的串口指令即可选取播放指定的音

乐，以及如何播放音乐等功能。 模块有 ２ 种读取方

式。 一种是读文件地址（按存放顺序，只限于根目

录），另一种是读文件名字（只要按芯片要求来命名

歌曲名字，限于文件夹）。 本次设计选用第一种读

取方式。 无需繁琐的底层操作，使用上的方便、稳
定、可靠是此款产品的最大特点。 研究可得 ＭＰ３ 模

块连接设计如图 ２ 所示。
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图 ２　 ＭＰ３ 模块连接图

Ｆｉｇ． ２　 ＭＰ３ ｍｏｄｕｌｅ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

２．３　 灯光设计

本设计采用 ＬＥＤ 荧光带来制造灯光的闪烁与

变换，由于早教机上部为半透明的 ３Ｄ 打印外壳，接
通电源后早教机的上部将会发出荧光。 当音频播放

时，灯光会随音乐的节奏、声音大小以及节拍快慢律

动，为整体设计增加炫酷效果。 作为幼儿早教机，不

仅具备了其产品的实用性，同时也可作为家居艺术

品装饰家庭。
２．４　 蓝牙无线传输

由于此设计采用悬浮技术，２ 个微控制器中的

一个放置在悬浮下部，另一个放置在悬浮上部，研究

中就需要用到 ２ 块蓝牙来保证数据的无线透传。 本

设计选用 ＡＴＫ－ＨＣＯ５ 型蓝牙模块，引线如图 ３ 所

示。
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图 ３　 模块与 ＳＴＭ３２ 开发板连接图

Ｆｉｇ． ３ 　 Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｍｏｄｕｌｅ ａｎｄ ＳＴＭ３２
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｂｏａｒｄ

　 　 该模块的定制功能为，用于实现 ２ 个微控制器

以及手机之间的数据通信。 点读方式中，ＳＴＭ３２ 与

蓝牙模块连接，由不同的按键发送出不同的指令，另
一块蓝牙接收这些指令。 此外，还可以利用手机与

蓝牙配对做到智能互联，通过手机 Ａｐｐ 发送指令，
蓝牙将接收到的指令发送给 ＳＴＣ１２，控制 ＭＰ３ 模块

播放音乐，手机 Ａｐｐ 发送不同的指令，ＭＰ３ 模块便

可播放不同曲目的音乐，也可随意点选早教音乐的

播放、暂停、切歌、点歌等多种功能。
２．５　 悬浮系统

本项目选用磁悬浮机芯系统，以此作为整个系

统悬浮的基础。 磁悬浮机芯系统的底座内装置了电

磁铁全线圈和一些电路控制系统。 电磁铁绕组中接

通一定的电流会产生电磁力，只要控制电磁铁绕组

中的电流，使之产生的磁力与物体的重力相平衡，物
体就可以悬浮在空中而处于平衡状态。
２．６　 ３Ｄ 打印外观

３Ｄ 打印是一种快速成型技术，与普通打印机工

作原理基本相同。 打印机内有打印材料，与电脑连

接后，通过电脑控制把打印材料一层层叠加起来，最
后把计算机上的设计图变成实物。

本项目就是利用 ３Ｄ 技术打印的外壳。 使用

ＨＷ６０５ 型 ＦＤＭ 式 ３Ｄ 打印机，耗材为 ＰＬＡ。 图 ４
（ａ）为 ３Ｄ 打印设计图，图 ４（ｂ）为打印完成的整体

外形图。
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（ａ） ３Ｄ 打印设计图

（ａ）３Ｄ ｐｒｉｎｔｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ｄｒａｗｉｎｇｓ

（ｂ） ３Ｄ 打印整体外形图

（ｂ）３Ｄ ｐｒｉｎｔｉｎｇ ｏｖｅｒａｌｌ ｏｕｔｌｉｎｅ ｄｒａｗｉｎｇ
图 ４　 ３Ｄ 打印设计图及整体外形图

Ｆｉｇ． ４　 ｏｖｅｒａｌｌ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ３Ｄ ｐｒｉｎｔｉｎｇ

３　 系统软件设计

３．１　 主机控制模块

主机控制分为 ２ 部分。 其中一部分，ＳＴＭ３２ 单

片机与矩阵键盘相连起到控制作用，通过按下不同

的按键，可给单片机上的主蓝牙模块发送不同的指

令［７－８］。 另一部分为手机 Ａｐｐ 向 ＳＴＣ１２ 上的蓝牙模

块发送指令，实现手机与微控制器智能交互，也同样

可以调用相应的功能。 本次研究中，主机控制的设

计流程如图 ５ 所示。
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图 ５　 主机控制流程图

Ｆｉｇ． ５　 Ｍａｓｔｅｒ ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

３．２　 从机接收模块

作为从机部分，ＳＴＣ１２ 系列单片机指派面对的就

是接收工作。 从机主要包含蓝牙模块，可用来接收主

机发送的数据，根据接收的数据来做出相应的功能调

整，再将数据传送回主机来判断目前的工作状态。 音

频播放使用 ＭＰ３－ＴＦ－１６Ｐ 语音模块，通过蓝牙传输

到单片机的数据将送入相应的音频播放，其播放的音

频即储存在 ＴＦ 卡中，根据 ＴＦ 卡容量的大小，播放的

歌曲数量会有限制（或达到音频播放模块上限）。 本

次研究中，从机接收的设计流程如图 ６ 所示。
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图 ６　 从机接收流程图

Ｆｉｇ． ６　 Ｓｌａｖｅ ｒｅｃｅｉｖｉｎｇ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

４　 结束语

本设计为悬浮音响式幼儿早教机，该早教机具

有 ３ 个特点，可解读阐述如下。
（１）采用蓝牙组建 ２ 个微控制器之间的数据无

线透传，以及采用手机与蓝牙配对提供无线数据通

信，以此控制音频播放，从而利用声音传输的方式对

儿童实现早教。
（２）将早教机设计为点读式，以按键形式实现

点读功能，可随意对音频进行切换。
（３）利用磁悬浮技术将早教机设计为悬浮式，

增加早教机的趣味性和科幻感，并采用 ３Ｄ 打印技

术设计外观，研发不同样式以满足用户的任意需求。
作为家居设计艺术品，实现家居生活智能化。
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