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Ｒ语言在经济学 ＧＩＳ绘图中的应用
姚清仿

（贵州民族大学 人文科技学院，贵阳 ５５００２５）

摘　要：随着不同学科的交叉融合发展，基于地理信息系统（ＧＩＳ）的绘图在经济学中发挥着越来越重要的作用。而具有强大
可视化绘图功能的Ｒ语言，通过编写新代码或调整已有代码可轻松实现科研中数据呈现与图形绘制的要求。文章以贵州省
２０１７年９个地级行政区的ＧＤＰ增长率为例，使用３．５．１版本的Ｒ语言、Ｒ编辑器ＲＳｔｕｄｉｏ并载入相关的Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ绘制出有
指北针、比例尺、不同类型图例的地图并提供相应的脚本与说明，为经济学研究中直观地表述研究结果提供了良好的范例，以

方便从事经济学研究的人员直接更改使用。

关键词：ＧＩＳ；Ｒ语言；经济学

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＲＬａｎｇｕａｇｅｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓＧＩＳｍａｐｐｉｎｇ
ＹＡＯＱｉｎｇｆａｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｕｍａｎｉｔｉｅｓａｎｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＧｕｉｚｈｏｕＭｉｎｚｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５００２５，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｍａｐｐｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ（ＧＩＳ）ｐｌａｙｓ
ａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓ．Ｒｌａｎｇｕａｇｅ，ｗｈｉｃｈｈａｓｐｏｗｅｒｆｕｌｖｉｓｕａｌｄｒａｗｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｃａｎｅａｓｉｌｙｍｅｅｔｔｈｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｄａｔａｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｇｒａｐｈｉｃｓｄｒａｗｉｎｇｉｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｂｙｗｒｉｔｉｎｇｎｅｗｃｏｄｅｓｏｒａｄｊｕｓｔｉｎｇｅｘｉｓｔｉｎｇｃｏｄｅｓ．
ＴａｋｉｎｇｔｈｅＧＤＰｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｎｉｎｅｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ－ｌｅｖｅｌａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｒｅｇｉｏｎｓｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０１７ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒ
ｄｒａｗｓｍａｐｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｌｅｇｅｎｄｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｃｒｉｐｔｓａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｓｂｙｕｓｉｎｇＲｌａｎｇｕａｇｅｏｆｖｅｒｓｉｏｎ３．５．１，
ＲＳｔｕｄｉｏｅｄｉｔｏｒａｎｄｌｏａｄｉｎｇｒｅｌｅｖａｎｔＲ－ｐａｃｋａｇｅ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｎｉｎｔｕｉｔｉｖｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ．
Ｔｈｕｓ，ｐｅｏｐｌｅｅｎｇａｇｅｄｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｃａｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｄｉｒｅｃｔｕｓｅｆｒｏｍｔｈｉｓｅｘａｍｐｌｅ．
【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】ＧＩＳ；Ｒｌａｎｇｕａｇｅ；ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ

!

!"#$%&'() *+,-./0

作者简介：姚清仿（１９９２－），男，硕士，主要研究方向：农业经济与贸易。

收稿日期：２０１９－０８－１２

０　引　言

随着不同学科的交叉融合发展，基于地理信息

系统（ＧＩＳ）的绘图在经济学中发挥着越来越重要的
作用。Ｒ语言同时具有统计分析、数据处理和可视
化绘图三大功能［１］。是一个自由、免费、源代码开

放的软件，是一种适合推广应用于制图的优秀工

具［２］。此外，Ｒ语言与其它数绘图工具不同，其在具
体操作时可轻松地编写代码或者调整其它用户的代

码，适应特定图形绘制要求［３］。虽然目前已有许多

介绍Ｒ与ＧＩＳ绘图的资料［４－６］，但还没有关于 Ｒ语
言就地图的指北针、比例尺、图例的连续或者离散进

行整合绘制的资料。此外，Ｒ语言版本和 Ｒ的扩展
包间存在兼容问题，导致图形绘制过程中一些函数

或者功能的无法使用。并且即使是相同功能的 Ｒ－
ｐａｃｋａｇｅ也需要不同参数进行调用［７］，这成为经济学

研究者的困难之处。基于此，本文以贵州省２０１７年
９个地级行政区的 ＧＤＰ增长率为例，使用３．５．１版
本的Ｒ语言、Ｒ编辑器 ＲＳｔｕｄｉｏ并载入相关的 Ｒ－
ｐａｃｋａｇｅ包，绘制出有指北针、比例尺、图例的地图并

提供相应的脚本与说明，旨在为经济学研究中直观

地表述研究结果提供了良好的范例，具有一定的借

鉴意义。

１　材料与方法

１．１　Ｒ语言与ＲＳｔｕｄｉｏ软件的下载
３．５．１版本 Ｘ６４位的 Ｒ语言安装程序包从

ｈｔｔｐｓ：／／ｃｒａｎ．ｒ－ｐｒｏｊｅｃｔ．ｏｒｇ／ｂｉｎ／ｗｉｎｄｏｗｓ／ｂａｓｅ／ｏｌｄ／
３．５．１／下载。由于 ＲＳｔｕｄｉｏ集成了丰富的开发界
面，提供了 方便的函数名识别及搜索功能，极大地

方便了 Ｒ编程计算［８］。ＲＳｔｕｄｉｏ安装程序包可从
ｈｔｔｐｓ： ／／ｗｗｗ． ｒｓｔｕｄｉｏ． ｃｏｍ／ｐｒｏｄｕｃｔｓ／ｒｓｔｕｄｉｏ／
ｄｏｗｎｌｏａｄ／下载。
１．２　Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ的下载及其使用

Ｒ语言绘图功能的实现很大程度上依赖于不同
的Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ包，其中包含了许多用户可以直接调
用的函数［９］。本文需要下载的Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ软件包内
容见表１。



表１　ＧＩＳ图绘制所需要的Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ

Ｔａｂ．１　ＴｈｅＲ－ｐａｃｋａｇｅｆｏｒＧＩＳｐｌｏｔ

Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ 作用特点

Ｍａｐｔｏｏｌｓ，ｓｐ 处理空间的对象或数据，配合ｇｇｓｎ包的使用

ｇｇｐｌｏｔ２ 创建图形的可视化

ｇｇｓｎ 比例尺、指北针的绘制

ｖｉｒｉｄｉｓ 离散图例的绘制

　　Ｒ语言使用时 Ｒ－ｐａｃｋａｇｅ只需要安装一次，但
每次使用均需要重新加载［１０］。下载和加载 Ｒ－
ｐａｃｋａｇｅ包的代码分别为：

Ｉｎｓｔａｌｌ，ｐａｃｋａｇｅｓ（“ｍａｐｔｏｏｌｓ”）＃下载ｍａｐｔｏｏｌｓ包
ｌｉｂｒａｒｙ（ｍａｐｔｏｏｌｓ）＃加载ｍａｐｔｏｏｌｓ包

１．３　数据的读取
省、市、县的数据来自于国家基础地理信息中

心，也可以来自非官方的全球行政区域数据库

ＧＡＤＭ２。当数据存储格式为．ｓｈｐ时，使用ｒｇｄａｌ包中
的函数ｒｅａｄＯＧＲ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（））读取。其中函数：

ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（）可以实现手动点击数据文件，从
而将数据输入 Ｒ语言运行的环境中。其执行语句
如下：

ｌｉｂｒａｒｙ（ｒｇｄａｌ）＃加载ｒｇｄａｌ的包。
ＣＨＮ３＝ｒｅａｄＯＧＲ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（））＃读取．ｓｈｐ格

式的数据。

当数据的存储格式为．ｒｄｓ时，使用 ｂａｓｅ包中的
函数 ｒｅａｄＲＤＳ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（）），ｂａｓｅ属于 Ｒ语言中
基础包，其中的函数如 ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（）、ｒｅａｄＯＧＲ（）无
需加载即可调用。其执行语句如下：

ＣＨＮ３＝ｒｅａｄＯＧＲ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（））＃读取．ｒｄｓ格
式的数据。

贵州省２０１７年９个地级行政区的 ＧＤＰ增长率
的数据来自于贵州省统计局的《贵州统计年鉴

２０１８》。通常需要将其于城市的 ＩＤ对应赋值之后，
使用函数 ｒｅａｄ．ｃｓｖ（）将 ＧＤＰ增长率的数据读入到
Ｒ语言环境中。其执行语句如下：

ｇｕｉｚｈｏｕ＝ｓｕｂｓｅｔ（ＣＨＮ３，ＣＨＮ３＠ｄａｔａ＄ＮＡＭＥ＿１
＝＝＂Ｇｕｉｚｈｏｕ＂）＃获取贵州省的地理数据。
Ｇｕｉｚｈｏｕ＝ｄａｔａ．ｆｒａｍｅ（ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ（ｇｕｉｚｈｏｕ＠

ｄａｔａ），ｇｕｉｚｈｏｕ＠ｄａｔａ）＃将贵州省地级市的编号整合
为数据框。由于读入的地理信息的数据是

ＳｐａｔｉａｌＰｏｌｙｇｏｎｓＤａｔａＦｒａｍｅ类，需要通过＠取得其中
的数据。

ＣｉｔｙＩＤ＝Ｇｕｉｚｈｏｕ［，ｃ（＂ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ．Ｇｕｉｚｈｏｕ．
ｄａｔａ．＂，＂ＮＬ＿ＮＡＭＥ＿２＂）］＃获取城市编号和名称对
应的数据。

ｒｅａｄ．ｃｓｖ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（））＃读取存储格式为．ｃｓｖ
并含有城市编号的ＧＤＰ增长率的数据。
１．４　绘图主要步骤及其代码实现

在读取数据的基础之上，需要将数据加工处理

为绘图的数据，即根据城市的编号将地理数据和

ＧＤＰ 增 长 率 的 数 据 的 整 合。 首 先，将

ＳｐａｔｉａｌＰｏｌｙｇｏｎｓＤａｔａＦｒａｍｅ类的地理数据转换为数据
框类型。其次，将地理的信息数据和贵州省９个地
级行政区的ＧＤＰ增长率的数据根据城市编码合并。
再次，通过计算每个城市中心的地理坐标，可在每个

地级行政区添加对应的区域名称。最后，调用函数

ｇｇｐｌｏｔ（）即可绘制相应的ＧＩＳ图。具体代码如下：
ｇｚｍａｐ＝ｆｏｒｔｉｆｙ（ｇｕｉｚｈｏｕ）＃将地理信息的数据转

换为数据框的格式。

ＧＺｍａｐ＝ｍｅｒｇｅ（ｇｚｍａｐ，ＧＤＰ，ｂｙ．ｘ＝＂ｉｄ＂，ｂｙ．ｙ
＝＂ＩＤ＂，ａｌｌ．ｘ＝ＴＲＵＥ）＃将 ＧＤＰ增长率和数据框类
型的地理数据按照城市编码ＩＤ合并。

ｐｏｓ＝ｄａｔａ．ｆｒａｍｅ（ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ（ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ
（ｇｕｉｚｈｏｕ）），ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ（ｇｕｉｚｈｏｕ），ｇｕｉｚｈｏｕ＠ ｄａｔａ
＄ＮＬ＿ＮＡＭＥ＿２）＃ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ（ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ（ｇｕｉｚｈｏｕ）
是各个行政区的编码，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ（ｇｕｉｚｈｏｕ）是计算
各个行政区的地理中心坐标。ｇｕｉｚｈｏｕ＠ｄａｔａ＄ＮＬ＿
ＮＡＭＥ＿２为各个行政区名称，将三者整合为数据框。

ｎａｍｅｓ（ｐｏｓ）＝ｃ（＂ＩＤ＂，＂Ｌｏｎ＂，＂Ｌａｔ＂，＂
ｃｉｔｙｎａｍｅ＂）＃将整合数据的各列重新命名，分别表示
城市编码、城市经度、城市纬度、城市名称。

２　图例结果说明

２．１　图例连续的ＧＩＳ图
为了更加直观的展示２０１７年贵州省９个地级

行政区的ＧＤＰ增长率，通过执行相应的Ｒ语言代码
绘制了其对应的地理信息图。具体代码如下：

ｌｉｂｒａｒｙ（ｍａｐｔｏｏｌｓ）
ｌｉｂｒａｒｙ（ｓｐ）
ｌｉｂｒａｒｙ（ｇｇｐｌｏｔ２）
ｌｉｂｒａｒｙ（ｇｇｓｎ）
ｌｉｂｒａｒｙ（ｖｉｒｉｄｉｓ）
ＧＤＰ＝ｒｅａｄ．ｃｓｖ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（））
ｎａｍｅｓ（ＧＤＰ）［１］＝＂ＩＤ＂＃将读入的ＧＤＰ增长率

的数据的第一列变量命名为ＩＤ。
ＣＨＮ３＜－ｒｅａｄＲＤＳ（ｆｉｌｅ．ｃｈｏｏｓｅ（））
ｇｕｉｚｈｏｕ＝ｓｕｂｓｅｔ（ＣＨＮ３，ＣＨＮ３＠ｄａｔａ＄ＮＡＭＥ＿１

＝＝＂Ｇｕｉｚｈｏｕ＂）
Ｇｕｉｚｈｏｕ＝ｄａｔａ．ｆｒａｍｅ（ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ（ｇｕｉｚｈｏｕ＠
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ｄａｔａ），ｇｕｉｚｈｏｕ＠ｄａｔａ）
ＣｉｔｙＩＤ＝Ｇｕｉｚｈｏｕ［，ｃ（＂ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ．ｇｕｉｚｈｏｕ．

ｄａｔａ．＂，＂ＮＬ＿ＮＡＭＥ＿２＂）］
ｐｏｓ＝ｄａｔａ．ｆｒａｍｅ（ｒｏｗ．ｎａｍｅｓ（ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ

（ｇｕｉｚｈｏｕ）），ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ（ｇｕｉｚｈｏｕ），ｇｕｉｚｈｏｕ＠ ｄａｔａ
＄ＮＬ＿ＮＡＭＥ＿２）
ｎａｍｅｓ（ｐｏｓ）＝ｃ（＂ＩＤ＂，＂Ｌｏｎ＂，＂Ｌａｔ＂，

＂ｃｉｔｙｎａｍｅ＂）
ｇｚｍａｐ＝ｆｏｒｔｉｆｙ（ｇｕｉｚｈｏｕ）
ＧＺｍａｐ＝ｍｅｒｇｅ（ｇｚｍａｐ，ＧＤＰ，ｂｙ．ｘ＝＂ｉｄ＂，ｂｙ．ｙ

＝＂ＩＤ＂，ａｌｌ．ｘ＝ＴＲＵＥ）
ｇｇｐｌｏｔ（ＧＺｍａｐ，ａｅｓ（ｌｏｎｇ，ｌａｔ））＋＃ｇｇｐｌｏｔ进行图

形的绘制，将数据可视化。

ｓｃａｌｅ＿ｆｉｌｌ＿ｇｒａｄｉｅｎｔ（ｌｏｗ＝＂ｇｒｅｅｎ＂，ｈｉｇｈ＝＂ｒｅｄ＂，
ｎａｍｅ＝＂ＧＤＰ增长率（％）＂）＋＃绘制连续型的图例，
指定其颜色的变化范围

ｇｅｏｍ＿ｐｏｌｙｇｏｎ（ａｅｓ（ｇｒｏｕｐ＝ｇｒｏｕｐ，ｆｉｌｌ＝
ＧＤＰｉｎｃｒｅａｓｅ），ｃｏｌｏｕｒ＝＂ｂｌａｃｋ＂）＋＃设置区域的填充
数据

ｃｏｏｒｄ＿ｅｑｕａｌ（）＋＃指定图形的横坐标和纵坐标
的显示比例

ｎｏｒｔｈ（ＧＺｍａｐ，ｌｏｃａｔｉｏｎ＝＂ｔｏｐｌｅｆｔ＂，ｓｙｍｂｏｌ＝
９）＋＃绘制指北针

ｓｃａｌｅｂａｒ（ＧＺｍａｐ，ｌｏｃａｔｉｏｎ＝＂ｂｏｔｔｏｍｒｉｇｈｔ＂，ｄｉｓｔ＝
１００，ｈｅｉｇｈｔ＝０．０２５，ｄｉｓｔ＿ｕｎｉｔ＝＂ｋｍ＂，ｓｔ．ｓｉｚｅ＝２．５，
ｓｔ．ｄｉｓｔ＝０．０４，ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ＝ ＴＲＵＥ，ｍｏｄｅｌ＝ ＂
ＧＲＳ６７＂）＋＃绘制比例尺

ｇｅｏｍ＿ｔｅｘｔ（ａｅｓ（ｘ＝ｐｏｓ＄Ｌｏｎ，ｙ＝ｐｏｓ＄Ｌａｔ，ｌａｂｅｌ
＝ｃｉｔｙｎａｍｅ），ｄａｔａ＝ｐｏｓ）＋
ｔｈｅｍｅ（
　　　ｐａｎｅｌ．ｇｒｉｄ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），＃设置网

格线

　　　ｐａｎｅｌ．ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），＃
设置图形的背景

　　　ａｘｉｓ．ｔｅｘｔ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），＃设置坐标
轴的信息

　　　ａｘｉｓ．ｔｉｃｋｓ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），＃设置坐
标轴的刻度

　　　ａｘｉｓ．ｔｉｔｌｅ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），＃设置坐标
轴的标题

　　　ｌｅｇｅｎｄ．ｐｏｓｉｔｉｏｎ＝＂ｒｉｇｈｔ＂＃指定图例的位
置。

　　 ）
在以上代码中，指北针函数的参数 ｓｙｍｂｏｌ表示

指北针的不同类型，可以使用函数 ｎｏｒｔｈＳｙｍｂｏｌｓ（）
查看并选择相应的类型。比例尺的函数中，ｄｉｓｔ用
于设置图上１单位代表的实际距离的数值。ｓｔ．ｓｉｚｅ
表示的是数值的字体大小，ｓｔ．ｄｉｓｔ表示的是数值与
比例图标的距离，Ｍｏｄｅｌ表示比例尺图标的显示类
型，执行函数 ｈｅｌｐ（ｓｃａｌｅｂａｒ）便可查找相应的 Ｍｏｄｅｌ
类型。

执行以上代码，即可得到含有贵州省９个地级
行政区的ＧＤＰ增长率的 ＧＩＳ图。具体效果如图 １
所示。结果显示，黔东南苗族侗族自治州的 ＧＤＰ增
长率小于７％，显示为白色。其中颜色最深的是黔
西南布依苗族自治州，其 ＧＤＰ增长率组最高约为
１２．５％。其它的行政区的颜色越深，ＧＤＰ增长率相
应的就越高。

２．２　图例离散的ＧＩＳ图
在经济学研究中，有时需要将数据进行分类展

示。为此，需要使用图例离散函数 ｓｃａｌｅ＿ｆｉｌｌ＿ｖｉｒｉｄｉｓ
（），该函数中的参数 ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ表示离散分类的排序
方式。Ｏｐｔｉｏｎ表示其中颜色的显示方式，有 Ａ－Ｅ５
种选择方式。ａｌｐｈａ设置颜色的透明度，ｂｅｇｉｎ、ｅｎｄ
分别设置颜色的色调。具体代码如下：

ｇｇｐｌｏｔ（ＧＺｍａｐ，ａｅｓ（ｌｏｎｇ，ｌａｔ））＋
ｓｃａｌｅ＿ｆｉｌｌ＿ｖｉｒｉｄｉｓ（ｄｉｓｃｒｅｔｅ＝ＴＲＵＥ，ｌａｂｅｌｓ＝ｃ（＂

［５．２，１１．４］＂，＂（１１．４，１２．１］＂，＂（１２．１，１２．５］＂），
ｎａｍｅ＝＂ＧＤＰ增长率（％）＂，ａｌｐｈａ＝０．４，ｂｅｇｉｎ＝
０．１５，ｅｎｄ＝０．３，ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ＝－１，ｏｐｔｉｏｎ＝＂Ｅ＂）＋＃
设置离散图例。

ｇｅｏｍ＿ｐｏｌｙｇｏｎ（ａｅｓ（ｇｒｏｕｐ＝ｇｒｏｕｐ，ｆｉｌｌ＝ｃｕｔ＿
ｎｕｍｂｅｒ（ＧＤＰｉｎｃｒｅａｓｅ，３）），ｃｏｌｏｕｒ＝＂ｂｌａｃｋ＂）＋

ｃｏｏｒｄ＿ｅｑｕａｌ（）＋
ｎｏｒｔｈ（ＧＺｍａｐ，ｌｏｃａｔｉｏｎ＝＂ｔｏｐｌｅｆｔ＂，ｓｙｍｂｏｌ＝

９）＋
ｓｃａｌｅｂａｒ（ＧＺｍａｐ，ｌｏｃａｔｉｏｎ＝＂ｂｏｔｔｏｍｒｉｇｈｔ＂，ｄｉｓｔ＝

１００，ｈｅｉｇｈｔ＝０．０２５，ｄｉｓｔ＿ｕｎｉｔ＝＂ｋｍ＂，ｓｔ．ｓｉｚｅ＝２．５，
ｓｔ．ｄｉｓｔ＝０．０４，ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ＝ ＴＲＵＥ，ｍｏｄｅｌ＝ ＂
ＧＲＳ６７＂）＋

ｇｅｏｍ＿ｔｅｘｔ（ａｅｓ（ｘ＝ｐｏｓ＄Ｌｏｎ，ｙ＝ｐｏｓ＄Ｌａｔ，ｌａｂｅｌ
＝ｃｉｔｙｎａｍｅ），ｄａｔａ＝ｐｏｓ）＋
ｔｈｅｍｅ（
　　ｐａｎｅｌ．ｇｒｉｄ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），
　　ｐａｎｅｌ．ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），
　　ａｘｉｓ．ｔｅｘｔ＝ｅｌｅｍｅｎｔ＿ｂｌａｎｋ（），
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