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基于 ｊＱｕｅｒｙ＋Ａｊａｘ的 ＥＣｈａｒｔｓ在成绩统计中的实现
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摘　要：成绩统计是学校教学工作中一项重要的内容，本文使用ｊＱｕｅｒｙ＋Ａｊａｘ技术实现成绩查询，并通过ＥＣｈａｒｔｓ图表的形
式呈现出来，在查询页面实现异步更新，减少网络数据传输量，提供美观的数据图表，大大增强了用户体验。
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０　引　言

在成绩管理系统中，可以通过图表的形式直观

地显示成绩统计情况，ＥＣｈａｒｔｓ是一个用 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ
实现的开源可视化库，提供了折线图、柱状图、散点

图、饼图等各种图表，涵盖各行业图表的需求，在成

绩管理系统中可以通过 ＥＣｈａｒｔｓ个性化定制数据图
表，使学生成绩以各种形式进行统计，方便教师和管

理员进行分析。

１　相关技术

１．１　ｊＱｕｅｒｙ
ｊＱｕｅｒｙ是一个优秀的 ＪＳ代码库，提倡的是“写

的少，做的多”的理念，把 ＪＳ中常用功能封装起来，
提供了一个快捷的 ＪＳ框架。ｊＱｕｅｒｙ的选择器可以
方便地获取页面的各个元素，并提供了各种页面事

件，消除了各浏览器之间的兼容性问题，同时ｊＱｕｅｒｙ
对Ａｊａｘ进行了封装，使用户可以更灵活地实现页面
异步更新。

１．２　Ａｊａｘ
Ａｊａｘ是一种创建网页动态交互的技术，该技术

可以使网页在没有重新加载整个页面的情况下，有

选择性地更新其中部分内容，与传统的页面更新不

同的是，这种更新只需要页面与服务器之间进行少

量的数据交换，实现页面的异步更新，数据传输少，

更新效率高，用户体验好。在 ｊＱｕｅｒｙ中，可以使用
＄．ｇｅｔ（），＄．ｐｏｓｔ（），＄．ａｊａｘ（）等方法创建
ＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ对象，对于后台处理的结果可以以
ＸＭＬ、ｈｔｍｌ、ＪＳＯＮ、ｔｅｘｔ等方式返回，前台对于处理结
果呈现在页面上，实现页面异步更新。

１．３　ＪＳＯＮ格式
Ａｊａｘ处理返回的信息很多时候以 ＪＳＯＮ类型返

回。ＪＳＯＮ、即ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ对象表示法，是一种可以通
过ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ解析的结构化数据，任何类型的数据都
可以通过ＪＳＯＮ来表示，其中对象和数组是常用的２
种类型。对象表示为键值，用大括号来保存对象，用

中括号来保存数组，数据之间用逗号分隔。ＪＳＯＮ数
据格式语法简单，具有较好的扩展性，结构简单明

了，易于操作，在数据传输时比 ＸＭＬ具有更高的效
率，减少网络传输的压力。

２　ＥＣｈａｒｔｓ图表

ＥＣｈａｒｔｓ来自ＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅＣｈａｒｔｓ，是商业级数据图
表，具有提供漂亮的图形界面、使用简单、种类繁多、

兼容性好等优点，可以流畅地运行在 ＰＣ端和移动
设备上，同时ＥＣｈａｒｔｓ可以实现异步数据更新，在初
始化图表后可以通过 ｊＱｕｅｒｙ工具异步获取数据再
通过ｓｅｔＯｐｔｉｏｎ填入数据和配置相关项即可，其中
ｓｅｔＯｐｔｉｏｎ使用ＪＳＯＮ数据格式。



３　系统实现

本文以初一年级８个班的４门课程为例，可以
统计某个班级单科成绩、全年级某门课程和某个班

级所有课程汇总信息，下面拟重点阐释论述某班单

科成绩统计的设计实现。

３．１　数据库设计
成绩统计是教学管理系统中的一部分，本文只

讨论成绩统计这一模块，列举该模块需要用到的数

据表。该模块研发中将涉及到的数据表有：学生表、

班级表、课程表和成绩表。其中，学生表中主要字段

有学生学号、姓名、所在班级编号等；班级表中主要

字段有班级编号、班级名称等；课程表中主要字段有

课程编号、课程名称等；成绩表中主要字段有成绩编

号、学生学号、课程编号、成绩等。

３．２　某班单科成绩统计
当要选择查看某个班级某门课程的统计情况，

可以选择班级和课程，前台将班级编号和课程编号

传送给后台，后台根据这２个条件对数据库执行查
询操作，将查询结果以 ＪＳＯＮ数据返回前台，前台接
收数据后将该班学生某门课程的成绩以表格的形式

表示，同时将各分数段的数据填入相应单元格中，并

将这些统计数据以饼图的方式加以呈现。这里，关

于该部分的设计研究内容详见如下。

（１）后台程序设计。后台相应的代码如下：
　　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｇｅｔＳｃｏｒｅ（ＨｔｔｐＣｏｎｔｅｘｔｃｏｎｔｅｘｔ）
　　｛
　　　ｓｔｒｉｎｇｓ＝＂＂；
　　　ｓｔｒｉｎｇ ｓｑｌＳｔｒ ＝＂ ｓｅｌｅｃｔ ＣｌａｓｓＮａｍｅ，

ＳｔｕｄｅｎｔＮａｍｅ，ＳｕｂｊｅｃｔＮａｍｅ，ＳｃｒｏｅＭａｒｋｆｒｏｍｖ＿Ｓｃｏｒｅ
ｗｈｅｒｅ ｃｌａｓｓｉｄ＝＠ ＣｌａｓｓＩＤ ａｎｄ ｓｕｂｊｅｃｔｉｄ＝＠
ＳｕｂｊｅｃｔＩＤ＂；

　　　ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ［］ ｐａｒａ ＝ ｛ ｎｅｗ
ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ（＂＠ＣｌａｓｓＩＤ＂，ｃｏｎｔｅｘｔ．Ｒｅｑｕｅｓｔ．Ｆｏｒｍ［＂
ＣｌａｓｓＩＤ＂］），ｎｅｗ ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ（＂＠ ＳｕｂｊｅｃｔＩＤ＂，
ｃｏｎｔｅｘｔ．Ｒｅｑｕｅｓｔ．Ｆｏｒｍ［＂ＳｕｂｊｅｃｔＩＤ＂］）｝；

　　　ＳｑｌＤａｔａＲｅａｄｅｒｓｄａ＝ＤＢ．ＥｘｅｃｕｔｅＲｅａｄｅｒ
（ｓｑｌＳｔｒ，ＣｏｍｍａｎｄＴｙｐｅ．Ｔｅｘｔ，ｐａｒａ）；

　　　ｓｔｒｉｎｇｉｔｅｍ＝＂＂；
　　　ｗｈｉｌｅ（ｓｄａ．Ｒｅａｄ（））
　　　｛
　　　　　ｉｆ（ｉｔｅｍ！＝＂＂）ｉｔｅｍ＋＝＂，＂；
　　　　　ｉｔｅｍ＋＝＂｛＼＂ＣｌａｓｓＮａｍｅ＼＂：＼＂＂＋

ｓｄａ［０］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂，＼＂ＳｔｕｄｅｎｔＮａｍｅ＼＂：＼＂＂＋

ｓｄａ［１］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂，＼＂ＳｕｂｊｅｃｔＮａｍｅ＼＂：＼＂＂＋
ｓｄａ［２］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂，＼＂ＳｃｒｏｅＭａｒｋ＼＂：＼＂＂＋
ｓｄａ［３］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂｝＂；

　　　｝
　　　ｓ＋＝＂｛＼＂Ｉｔｅｍｓ＼＂：［＂＋ｉｔｅｍ＋＂］，＂；
　　　ｓｑｌＳｔｒ＝＂ ｓｅｌｅｃｔ ｃｏｕｎｔ（ｃａｓｅ ｗｈｅｎ

ＳｃｒｏｅＭａｒｋｂｅｔｗｅｅｎ９０ａｎｄ１００ｔｈｅｎ１ｅｎｄ）ａｓ［９０－
１００分］，ｃｏｕｎｔ（ｃａｓｅｗｈｅｎＳｃｒｏｅＭａｒｋｂｅｔｗｅｅｎ８０ａｎｄ
８９ｔｈｅｎ１ｅｎｄ）ａｓ［８０－８９分］，ｃｏｕｎｔ（ｃａｓｅｗｈｅｎ
ＳｃｒｏｅＭａｒｋｂｅｔｗｅｅｎ７０ａｎｄ７９ｔｈｅｎ１ｅｎｄ）ａｓ［７０－７９
分］，ｃｏｕｎｔ（ｃａｓｅｗｈｅｎＳｃｒｏｅＭａｒｋｂｅｔｗｅｅｎ６０ａｎｄ６９
ｔｈｅｎ１ｅｎｄ）ａｓ［６０－６９分］，ｃｏｕｎｔ（ｃａｓｅｗｈｅｎ
ＳｃｒｏｅＭａｒｋ＜６０ｔｈｅｎ１ｅｎｄ）ａｓ［不及格］ｆｒｏｍｖ＿Ｓｃｏｒｅ
ｗｈｅｒｅ ｃｌａｓｓｉｄ＝＠ ＣｌａｓｓＩＤ ａｎｄ ｓｕｂｊｅｃｔｉｄ＝＠
ＳｕｂｊｅｃｔＩＤ＂；

　 　 ｓｄａ ＝ ＤＢ． ＥｘｅｃｕｔｅＲｅａｄｅｒ（ｓｑｌＳｔｒ，
ＣｏｍｍａｎｄＴｙｐｅ．Ｔｅｘｔ，ｐａｒａ）；

　　　ｓｄａ．Ｒｅａｄ（）；
　　　ｓ＋＝＂＼＂Ｓ９＼＂：＼＂＂＋ｓｄａ［０］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）

＋＂＼＂，＼＂Ｓ８＼＂：＼＂＂＋ｓｄａ［１］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂，＼＂Ｓ７
＼＂：＼＂＂＋ｓｄａ［２］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂，＼＂Ｓ６＼＂：＼＂＂＋ｓｄａ
［３］．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂，＼＂Ｓ５＼＂：＼＂＂＋ｓｄａ［４］．
ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）＋＂＼＂｝＂；

　　　ｃｏｎｔｅｘｔ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅ．Ｗｒｉｔｅ（ｓ）；
｝

（２）前台软件设计。前台处理后台数据主要分
３步，研究可得解析分述如下。

① 将学生的成绩填入表格中，相关代码如下：
＄（＂＃ＳｃｒｏｅＭａｒｋｔａｂｌｅ＂）．ａｐｐｅｎｄ（＂＜ｔｒ＞＜ｔｈ＞班

级＜／ｔｈ＞＜ｔｈ＞姓名＜／ｔｈ＞＜ｔｈ＞课程＜／ｔｈ＞＜ｔｈ＞分数＜／
ｔｈ＞＜ｔｈ＞班级＜／ｔｈ＞＜ｔｈ＞姓名＜／ｔｈ＞＜ｔｈ＞课程＜／ｔｈ＞＜
ｔｈ＞分数＜／ｔｈ＞＜／ｔｒ＞＂）；

ｆｏｒ（ｖａｒｉ＝０；ｉ＜２５；ｉ＋＋）｛
　　ｖａｒｓｓ＝＂＂；
　　ｉｆ（ｉ＞＝ａ．Ｉｔｅｍｓ．ｌｅｎｇｔｈ）｛
　　　ｖａｒｓｓ＝＂＜ｔｒ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞

＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＂＋
　　　＂＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／

ｔｄ＞＜／ｔｒ＞＂；
　　｝
　　ｅｌｓｅｉｆ（（ｉ＋２５）＜ａ．Ｉｔｅｍｓ．ｌｅｎｇｔｈ）｛
　　　　ｖａｒｓｓ＝＂＜ｔｒ＞＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．

ＣｌａｓｓＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂ ＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．
ＳｕｂｊｅｃｔＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．
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ＳｔｕｄｅｎｔＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．
ＳｃｒｏｅＭａｒｋ＋＂＜／ｔｄ＞＂＋

＂＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ＋２５］．ＣｌａｓｓＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞
＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ＋２５］．ＳｕｂｊｅｃｔＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂
＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ＋２５］．ＳｔｕｄｅｎｔＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂＋
ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ＋２５］．ＳｃｒｏｅＭａｒｋ＋＂＜／ｔｄ＞＜／ｔｒ＞＂；

　｝
　ｅｌｓｅ｛
　　ｖａｒｓｓ＝＂＜ｔｒ＞＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．

ＣｌａｓｓＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂ ＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．
ＳｕｂｊｅｃｔＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．
ＳｔｕｄｅｎｔＮａｍｅ＋＂＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＂＋ａ．Ｉｔｅｍｓ［ｉ］．
ＳｃｒｏｅＭａｒｋ＋＂＜／ｔｄ＞＂＋＂＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞
＜／ｔｄ＞＜ｔｄ＞＜／ｔｄ＞＜／ｔｒ＞＂；

　｝
　＄（＂＃ＳｃｒｏｅＭａｒｋｔａｂｌｅ＂）．ａｐｐｅｎｄ（ｓｓ）；
｝

② 将统计结果填入相应单元格，代码略。
③ 生成图表，在该统计模块中使用饼图呈现统

计结果。首先对图表的相关数据进行配置，如图表

的标题，数据值的表示方式、数据段的分步以及各个

数据分段系列的值，最终使用指定的配置项和数据

显示图表。其对应代码如下：

ｉｆ（ｍｙＣｈａｒｔ！＝ｎｕｌｌ＆＆ｍｙＣｈａｒｔ！＝＂＂＆＆
ｍｙＣｈａｒｔ！＝ｕｎｄｅｆｉｎｅｄ）｛

　　ｍｙＣｈａｒｔ．ｄｉｓｐｏｓｅ（）；
｝

ｍｙＣｈａｒｔ ＝ ｅｃｈａｒｔｓ． ｉｎｉｔ （ｄｏｃｕｍｅｎｔ．
ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（＂ｅＣｈａｒｔ＂））；

／／指定图表的配置项和数据
ｏｐｔｉｏｎ＝｛
　ｔｉｔｌｅ：｛
　ｔｅｘｔ：＄（＂＃Ｃｌａｓｓ＂）．ｆｉｎｄ（＂ｏｐｔｉｏｎ：ｓｅｌｅｃｔｅｄ＂）．

ｔｅｘｔ（）＋＄（＂＃Ｓｕｂｊｅｃｔ＂）．ｆｉｎｄ（＂ｏｐｔｉｏｎ：ｓｅｌｅｃｔｅｄ＂）．
ｔｅｘｔ（），ｓｕｂｔｅｘｔ：＇成绩分布＇，ｘ：＇ｃｅｎｔｅｒ＇｝，

　　ｔｏｏｌｔｉｐ：｛
　　　ｔｒｉｇｇｅｒ：＇ｉｔｅｍ＇，ｆｏｒｍａｔｔｅｒ：＂｛ａ｝＜ｂｒ／＞

｛ｂ｝：｛ｃ｝（｛ｄ｝％）＂｝，
　　ｌｅｇｅｎｄ：｛
　　　ｏｒｉｅｎｔ：＇ｖｅｒｔｉｃａｌ＇，ｌｅｆｔ：＇ｒｉｇｈｔ＇，ｄａｔａ：

［＇９０－１００＇，＇８０－８９＇，＇７０－７９＇，＇６０－６９＇，＇＜６０＇］｝，
　　ｓｅｒｉｅｓ：［
　　　｛
　　　　ｎａｍｅ：＇成绩＇，ｔｙｐｅ：＇ｐｉｅ＇，ｒａｄｉｕｓ：＇

８０％＇，ｃｅｎｔｅｒ：［＇５０％＇，＇６０％＇］，
　　　　ｌａｂｅｌ：｛
　　　　　　ｎｏｒｍａｌ：｛
　　　　　　ｓｈｏｗ：ｔｒｕｅ，ｐｏｓｉｔｉｏｎ：＇ｉｎｎｅｒ＇，

ｆｏｒｍａｔｔｅｒ：＇｛ｂ｝：＼ｎ　｛ｃ｝人＼ｎ（｛ｄ｝％）＇｝｝，
　　　　　　ｄａｔａ：［
　　　　　　｛ｖａｌｕｅ：ｓ１，ｎａｍｅ：＇９０－１００＇｝，
　　　　　　｛ｖａｌｕｅ：ｓ２，ｎａｍｅ：＇８０－８９＇｝，
　　　　　　｛ｖａｌｕｅ：ｓ３，ｎａｍｅ：＇７０－７９＇｝，
　　　　　　｛ｖａｌｕｅ：ｓ４，ｎａｍｅ：＇６０－６９＇｝，
　　　　　　｛ｖａｌｕｅ：ｓ５，ｎａｍｅ：＇＜６０＇｝］，
　　　　　　ｉｔｅｍＳｔｙｌｅ：｛
　　　　　　ｅｍｐｈａｓｉｓ：｛
　　　　　　ｓｈａｄｏｗＢｌｕｒ：１０，ｓｈａｄｏｗＯｆｆｓｅｔＸ：

０，ｓｈａｄｏｗＣｏｌｏｒ：＇ｒｇｂａ（０，０，０，０．５）＇｝
　　　　　　｝　｝　］
　　　　｝；
／／使用刚指定的配置项和数据显示图表。
ｍｙＣｈａｒｔ．ｓｅｔＯｐｔｉｏｎ（ｏｐｔｉｏｎ）；
运行效果如图１所示。由图１可知，在对各班

级某一门课程的成绩进行统计后，就可以看到每个

班级的均分、最高分、最低分和各分数段的人数，统

计结果以折线图的方式呈现，运行效果如图２所示。

图１　某班单科成绩统计

Ｆｉｇ．１　Ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆａｃｌａｓｓ＇ｓｓｉｎｇｌｅｓｕｂｊｅｃｔ

图２　各班级某课程成绩统计

Ｆｉｇ．２　Ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆａｓｕｂｊｅｃｔｉｎｅａｃｈｃｌａｓｓ
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