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基于 ５Ｇ 移动通信基站选址方法的探究

曾海燕， 郑　 鑫
（广西民族师范学院 物理与电子工程学院， 广西 崇左 ５３２２００）

摘　 要： 传统模式的基站建设基本采用宏站高塔的模式。 随着通信技术的迅猛发展，通信技术已经迎来了 ５Ｇ 时代，相比 ２Ｇ、
３Ｇ 及 ４Ｇ 而言，选址的要求也产生了很大变化。 ５Ｇ 基站选址因为站间距、辐射等问题，导致选址成功率低，制约着我国 ５Ｇ 通

信基础设施建设的发展。 基于这些问题，本文就提高 ５Ｇ 基站选址成功率方法的进行了探究。
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０　 引　 言

随着通信技术的演进，经历了从 ２Ｇ 到 ５Ｇ 时代

的技术更迭，尽管通信技术有了突飞猛进的发展，但
是基站选址依然是制约通信发展的关键因数。 传统

模式的基站建设，通常采用宏站高塔的模式，用广覆

盖的方式进行建设。 随着社会的发展，人工成本的

不断增加，传统模式下的选址模式会导致基站建设

成本剧增，与现行的节能减排理念相违背，宏站杆塔

的覆盖由于受到阻挡多，已经无法满足日趋发展的

通信对基站深度覆盖的要求。
随着 ４Ｇ 和 ５Ｇ 的发展，宏站高塔的模式日显其

弊端，已经不能适应当今社会对基站覆盖的要求。
面向 ５Ｇ 通信时代，如何提高基站选址的成功率，应
当借助于哪些方面的技术手段，成为要探究的课题。
本文介绍了传统的基站选址原则，分析了传统选址

模式下基站建设存在的困难，针对 ５Ｇ 时代下基站

选址的要求进行深入分析，以利用社会资源和宏微

基站相结合等方式来阐述如何提高 ５Ｇ 基站的选址

成功率，并对具体应用案例进行了剖析。
１　 传统基站选址原则

２Ｇ 时代的基站建设，通常以广覆盖为主，基本

是选择高处建站，基站建设往往以越高越好，平均每

个基站覆盖距离达到 ３ 到 ５ 公里。 对于这类基站的

选址，主要遵循安全性高、覆盖范围广、对周边环境

影响小三大原则。 基站选址还要避开容易引发洪涝

灾害、容易引起雷击等地区，避免靠近高压设施，避
免附近有强干扰设施，比如大功率电台、雷达站及变

电站等。 基站的选址也要考虑宏微基站相结合的原

则，宏站仅能做到连续覆盖，但对于人群密集的区

域，还要做到深度覆盖。 例如：一个高校的通信覆

盖，不仅需要建设校区外围的若干宏站，还需要在教

学楼、宿舍楼、食堂、体育馆等地方进行室内分布建

设，用室内分布基站确保流量的吸收，让宏站更多的

承担非人流集中区域的话务及流量吸收。
２　 ５Ｇ 时代对选址的要求

随着 ５Ｇ 时代的到来，基站建设的模式也发生



了巨大的变化。 频率资源是我国稀缺资源之一，５Ｇ
基站的频率使用有严格的控制，其频率均比 ２Ｇ、３Ｇ
及 ４Ｇ 高很多，中国移动 ５Ｇ 基站网络主要采用的是

２．６Ｇ 和 ４．９Ｇ 的频段，其中 ２．６Ｇ 频段基站覆盖能力

与 ４Ｇ 基站网络 Ｄ 频段相当，４．９Ｇ 频段覆盖能力远

差于 ４Ｇ 基站网络的 ２．６Ｇ 频段。 中国电信和中国

联通 ５Ｇ 网络采用 ３．５Ｇ 频段，网络覆盖能力弱于现

有 ４Ｇ 网络，因此现有站址密度无法满足 ５Ｇ 覆盖需

求。 由于频率越高，基站信号的波长越小，很难逾越

树木、山川等障碍物，甚至普通建筑物的隔墙也会使

５Ｇ 基站信号大大削弱，所以要求 ５Ｇ 基站的密度越

来越高，一个 ５Ｇ 基站的覆盖半径不到一公里，在密

集市区甚至仅能覆盖 ２００～３００ ｍ。 不同的工作频段

下的不同场景，比如城区、县城、郊区以及农村

对基站间距的要求也是不同的，具体要求如表 １ 所

示。
表 １　 ５Ｇ 基站间距规划表

Ｔａｂ． １　 Ｓｐａｃｉｎｇ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｔａｂｌｅ ｏｆ ５Ｇ ｂａｓｅ ｓｔａｔｉｏｎ

制式 频段 ／ ＧＨｚ 城区 ／ ｍ 县城 ／ ｍ 效区 ／ ｍ 农村 ／ ｍ

５Ｇ

２．１
２．６
３．５
４．９

４００－５５０
３５０－４５０
２５０－３５０
２００－３００

５５０－６５０
５５０－６５０
３５０－４５０
３００－４００

７００－１ １００
１ ０００－１ ４００
６００－９００
５００－６００

１ ２００－２ ２００
１ ６００－２ １００
１ ０００－１ ４００
８００－１ ０００

３　 提高 ５Ｇ 基站选址成功率的方法

由前述可见，５Ｇ 时代下通信建设的选址原则由

于工作频段的原因，导致选址原则有所变化，因此选

址方法也要有所变更，不能简单地复制原有的模式。
下面，从以下 ４ 个方面介绍提高 ５Ｇ 基站选址成功

率的方法。
３．１　 利用存量基站资源提高选址率

５Ｇ 基站建设不能完全脱离原有的存量基站进

行单独建设，大多数情况下需要在现有存量基站的

基础上进行扩容。 ５Ｇ 基站因其自身的技术特点，对
电源保障的要求非常严格，一个普通 ５Ｇ 基站的用

电量是 ２Ｇ 基站用电量的 ３ 至 ５ 倍，原来的单相电很

难满足 ５Ｇ 基站设备的用电要求，对于这样的基站，
只能进行市电改造。 另外，还有部分基站天面空间

受限，原有系统已占用整个天面空间资源，只能进行

系统优化，比如采用天线合路等方法，将 ４Ｇ 和 ５Ｇ
天线进行合路。 还有部分站点因为电源容量的问题

无法满足扩容需求，则可以考虑舍弃电池续航能力，
确保 ５Ｇ 设备正常供电。 通过这种存量改造的方

式，可以提升 ５Ｇ 基站选址成功率。
３．２　 利用各类社会塔提高 ５Ｇ 基站选址成功率

随着网络技术的发展，５Ｇ 通信基础设施建设已

经上升为国家战略建设的高度，从中央到地方政府

都非常重视 ５Ｇ 基站建设，各地政府纷纷成立 ５Ｇ 通

信建设领导小组，出台若干政策支持 ５Ｇ 基站建设，
要求开放楼堂馆所、公共设施等社会资源，为 ５Ｇ 基

站建设提供便利。 利用政策的支持，将 ５Ｇ 基站基

站建设规划纳入城市的国土空间规划，与城市的详

细规划做好衔接。 ５Ｇ 基站建设遵循“一切挂高皆可

用”的原则，不仅可以在原来 ２Ｇ 及 ４Ｇ 基站的存量

站址资源上进行扩容覆盖，还可以利用诸如路灯杆、
监控杆、电力塔及水塔等社会资源。 对于有 ５Ｇ 基

站建设需求的区域，建设路灯杆时考虑多杆合一，建
设城市智慧型灯杆塔，既可以照明，又可以 ５Ｇ 通信

覆盖，提高社会资源的利用率，进而提高 ５Ｇ 基站的

选址成功率。
３．３　 采用宏微基站相结合的方式建站提升 ５Ｇ 基

站选址成功率

５Ｇ 时代 ８０％的流量发生在室内，然而目前室内

的 ５Ｇ 信号未能满足社会发展的需求。 对于人群密集

的区域，不能再以简单的宏站高塔模式进行覆盖，需
要采用宏微基站相结合的模式深度覆盖。 例如：地铁

站的站台是乘客滞留和换乘的公共区域，人流量大，
业务高发，需要重点关注容量问题，可以采用有源室

分和微站的方案：皮站覆盖解决运营商主要频段的覆

盖及容量需求，通过微站对 ＰＲＲＵ 不支持的频段进行

容量补充，微站设备同时可开展广告、充电宝等业务

扩展。 这些区域也可以采用传统无源分布系统加微

站的方案：采用无源分布系统解决站厅台的覆盖及基

础容量，微站对站厅台的热点区域进行热点补充，解
决容量问题。 通过室内外立体组网，释放小区容量需

求，同时降低宏站负荷，实现业务分流。
３．４　 利用Ｇｏｏｇｌｅ 地球软件提升 ５Ｇ基站选址成功率

Ｇｏｏｇｌｅ 地球软件能够提供精确的卫星地图，借
助其强大的经纬度定位功能可以将所需要的基站覆

盖信息展现无遗，通过 Ｇｏｏｇｌｅ 地球软件，可以查看

建站位置与覆盖目标的高差是否符合覆盖要求，使
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