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城市轨道交通新线开通对既有线网客流影响研究

段龙杰， 于　 莉
（上海申通地铁集团有限公司运营管理中心， 上海 ２０００００ ）

摘　 要： 近年来，随着轨道交通行业的高速发展，我国各个城市轨道交通线路的数量不断增加、规模不断扩大，地铁新线的开

通，增强了既有线网的可达性，优化了网络的拓扑结构，同时也造成了线网客流一系列的变化。 本文对新线开通后不同区段

既有站点客流的大致变化情况进行统计，分析新开线对直接换乘站点以及周边站点的客流影响，并以民生路站与杨高中路站

为例进行详细的客流影响研究。
关键词： 城市轨道交通； 新线开通； 既有线网； 客流影响
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０　 引　 言

随着各个城市对于轨道交通的重视以及政府的

大力支持，我国城市地铁线网建设的步伐不断加快，
地铁从单一的线路逐渐向网络化运营过渡［１］，几乎

每年都会有多条新线建设并接入线网，新线的开通

会对既有线网产生较大的影响，可能会导致客流急

速增长，运力运能匹配矛盾突出，运输服务水平有所

降低等问题。 地铁新线开通对既有线网的影响将会

是一个长期存在的，必须受到重视的问题［２］。
近年来，对于城市轨道交通线网发生变化后的

客流研究，主要集中在利用客流仿真软件如 Ｔｒａｎｓ
ＣＡＤ、ＰＴＶ Ｖｉｓｓｕｍ 等或者是相关算法将客流进行重

分配［３］、还原等来得出线网的模型数据，并将其与

历史实际数据进行对比，来分析受影响客流的传播

范围及影响程度等。 郭文雅等比对武汉轨道交通 ３
号线开通前后线网及各线路客流变化情况，定量分

析了新线开通对线网及各线路客流的影响。 杨德明

等对深圳地铁新开通线路及重点换乘站客流疏导情

况进行观察，结合网络后台客流数据分析，掌握新线

开通客流变化规律，应对新线开通客流冲击问题。
朱霞和毕艳祥提出在轨道交通网络化的过程中，轨
道交通客流发展变化不同，从上海轨道交通运营线

路的客流变化入手，总结网络化原有线路的延伸和

增加新线路两种不同形式对客流的影响规律，分析

网络化进程中客流变化的原因［４］。
本文以上海 ９ 号线延伸段开通为例，以 ２０１５ 年

～２０１８ 年上海地铁客流数据为基础，从新线开通前

后两周同一工作日的实际站点进出站客流的角度出

发，选取相关线路，定量判断新线对于既有线站点不

同位置的客流影响。
１　 新线开通既有站点客流变化统计

１．１　 直接换乘线路站点的客流变化

新线作为 ９ 号线的延伸段，不可避免的会对 ９
号线的既有站产生较大的影响，为了明确市区段新

线对自身线路的具体影响，需要针对站点进出站客

流进行详细分析。 研究选取在东延伸段开通前后两

周星期四的既有站进出站客流，分别绘制这两日的

客流分布图，如图 １、２ 所示。
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图 １　 ９ 号线既有站进站客流分布图
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图 ２　 ９ 号线既有站出站客流分布图
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　 　 由图 １ 和图 ２ 可知，新线开通前后站点的总体

客流变化较为平稳，并未出现剧烈的波动。 从各站

客流量的变化上，线路前段的变化程度不如线路中

心区段及后半段变化明显，说明新线对于既有线路

的影响主要体现在离新线较近区段内的站点上；新
线开通后，既有线路整体的进出站客流有小幅度的

下降，说明新线站点会分流既有站点的客流，造成部

分既有站点客流的下降。
１．２　 周边线路站点的客流变化

考虑到新线的开通不仅对直接换乘的线路产生

影响，同样也会影响到周边线路。 ６ 号线与 ９ 号线

在世纪大道形成换乘，源深体育中心站至博兴路站

与 ９ 号线东延伸段的杨高中路站至台儿庄路站的线

路走向大致平行，两线站点间距离基本都在 １ ～ １．５
公里左右，站点辐射范围有着较大面积的重叠。 因

此，选取 ６ 号线作为研究对象，具体线路走向如图 ３

所示。

图 ３　 ６ 号线、９ 号线部分线路走向图

Ｆｉｇ． ３　 Ｐａｒｔｉａｌ ｌｉｎｅ ｔｒｅｎｄ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ Ｌｉｎｅ ６ ａｎｄ Ｌｉｎｅ ９

　 　 同样对新线开通前后两周星期四 ６ 号线各站的

进出站客流进行统计，绘制两日的客流分布图，如图

４ 及图 ５ 所示。

０４ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １０ 卷　
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图 ４　 ６ 号线各站进站客流分布图
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图 ５　 ６ 号线各站出站客流分布图
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　 　 由图 ４ 和图 ５ 可知，线路整体的客流变化趋势

仍保持一致，总体客流存在小幅度的下降，客流降低

的区段主要集中于源深体育中心站至博兴路站，其
余各站基本持平。 说明新线的开通主要还是对周边

距离较近的站点存在较大地影响，且主要表现为分

流既有站点的客流［５］。
２　 新线开通对典型既有站点的影响研究

由于市区段新线与郊区段新线不同，在开通初

期主要会分流周边站点的客流，而并未产生较大的

新增客流，导致既有站点进出站的客流降低［５］。 通

过挑选与新线形成直接换乘的站点以及周边站点，
统计在近三年同一月份的一周客流，分析在开通后

期，新线会对不同类型的站点造成的影响。 以杨高

中路与民生路站为例做实例研究。
２．１　 直接换乘线路站点影响分析

杨高中路站为 ９ 号线东延伸段接入线网的第一个

站，在新线开通初期，客流分流现象明显，呈现较大幅

度的下降。 选取新线开通半年后一周进站客流数据与

前三年的数据进行对比，结果如图 ６ 及表 １ 所示。
表 １　 同一周进站客流分析

Ｔａｂ． １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐａｓｓｅｎｇｅｒ ｆｌｏｗ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｅｅｋ

２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８

周一 １１ ３０８ ２１ ８３４ ２１ ７０５ １４ ７１０

周二 １９ ５５６ ２２ ９１８ ２１ ７６８ １７ ８０７

周三 １９ ５７８ ２１ ６９８ ２１ ８５９ １７ ０２１

周四 １９ ４４５ ２２ ７２６ ２１ ９２１ １６ ９１４

周五 １９ ３２８ ２３ １９２ ２３ ３６０ １９ ２４８

周六 １３ １７０ １５ ４９０ １９ ３４７ １７ ５４７

周日 １１ ４４６ １５ ３７６ １７ ６１３ １７ ２５３

合计 １１３ ８３１ １４３ ２３４ １４７ ５７３ １２０ ５００

客流变化率 ／ ％ １２５．８３ １０３．０３ ８１．６５

１４第 ５ 期 段龙杰， 等： 城市轨道交通新线开通对既有线网客流影响研究
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图 ６　 杨高中路站四年进站客流数据对比
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　 　 由图 ６ 和表 １ 可以看出，杨高中路站在 ２０１８ 年

的进站客流较前两年降低较多，说明在新线开通逐

渐趋于稳定的后期，新开站点对于直接形成连接的

既有站点仍然保持分流的影响。 虽然在网络图中该

站的相关图论指标得到加强，但是由原本的终点站

变为一般中间站点，重要度有所下降。 因此，原有的

站点客流管理方案能满足现有的客流强度要求。

２．２　 周边线路站点影响分析

６ 号线民生路站与杨高中路站的直线距离仅 １
公里，两站在辐射范围上有较大面积的重合，且站点

周边皆为大型住宅小区，乘客的出行特征基本相似，
该区段内的乘客能够在新线开通后选择新的出行起

点，造成相应的客流变化。 同样绘制该站四年内的

客流数据对比，如图 ８ 及表 ２ 所示。
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图 ７　 民生路站四年进站客流数据对比

Ｆｉｇ． ７　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ Ｐａｓｓｅｎｇｅｒ Ｆｌｏｗ Ｄａｔａ ｏｆ Ｍｉｎｓｈｅｎｇ Ｒｏａｄ ｉｎ Ｆｏｕｒ Ｙｅａｒｓ
表 ２　 同一周进站客流分析

Ｔａｂ． ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐａｓｓｅｎｇｅｒ ｆｌｏｗ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｅｅｋ

２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８

周一 ４ ５０８ ８ ７０４ ８ ９５２ ７ ９３０
周二 ７ ７９５ ９ １３６ ８ ６７７ ９ ４２６
周三 ７ ８０４ ８ ６４９ ９ １１３ ９ ０１０
周四 ７ ７５１ ９ ０５９ ９ １３８ ８ ８２２
周五 ７ ７０４ ９ ２４５ １０ ４８９ １０ ６７６
周六 ５ ２５０ ６ １７５ ８ ７１２ ９ ５１９
周日 ４ ５６３ ６ １２９ ７ ３２１ ８ １９６
合计 ４５ ３７５ ５７ ０９６ ６２ ４０２ ６３ ５７９

客流变化率 ／ ％ １２５．８３ １０９．２９ １０１．８９

　 　 从民生路站的客流对比中可以看出，２０１８ 年的

站点客流较前一年在工作日期间有略微的降低，但
在周末两天客流有较小幅度的上升，可见由于新线

提高了线网整体的连通度，在客流变化逐渐稳定的

后期同样会吸引相关娱乐出行的客流。 但是从客流

长期的增长情况上可以看出，６ 号线站点的自然增

长率减缓。
３　 结束语

本文以 ２０１５ 年～ ２０１８ 年上海地铁客流数据为

基础，针对 ９ 号线延伸段开通为实例，对郊区段、市
郊段以及市区段内的典型车站进行客流统计，同时

对杨高中路站和民生路站的历史数据及开通后期的

（下转第 ４６ 页）

２４ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １０ 卷　


