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摘　 要： 为了帮助读者快速寻找空位和图书馆管理员及时处理占位情况，本文介绍了基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的图书馆座位查询系统的

开发过程。 该系统运用计算机算法、人体红外感应模块、数据库等技术，实现向用户实时反映空位信息的功能，减少一定程度

的占位现象，提高图书馆公共资源的智能化和使用率。
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０　 引　 言

目前使用的定位方法一般都是卫星定位。 通过

卫星定位的信息，能实时地告诉用户出行时的位置

和道路的交通情况，很大程度上方便了用户的出行。
类比这类软件，本文中的图书馆座位查询系统使用

的是人体传感器定位，呈现给用户的是更精确的位

置信息，方便用户掌握图书馆座位的使用情况。 相

信这种能结合生活不同场合和人体感应技术，并能

提供精确的定位信息的软件在以后的生活需求中会

有更多更好的发展方向。 除了图书馆座位查询，本
系统的研发也可投入到其它领域使用，为更多的人

带来方便，创造更多的社会价值。

１　 系统总体设计

系统总架构主要由三部分组成，硬件端、服务器

端以及 Ａｎｄｒｏｉｄ 平台移动端。 硬件端是以 ＳＴＭ３２ 为

核心的单片机，负责数据源的信号采集并向服务器

发送必要的数据，增加了人体感应模块和 ＥＳＰ８２６６
的 ＷｉＦｉ 模块， 单片机的开发环境主要是 Ｋｅｉｌｕ
Ｖｉｓｉｏｎ５。 服务器端使用的是 ＭｙＥｃｌｉｐｓｅ １０ 开发工

具，和以 ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ ＋ ＭｙＢａｔｉｓ 为核心的 ｊａｖａ 框架，
其工作是负责对硬件端发送过来的数据进行处理并

保存在 ＭｙＳＱＬ 数据库中，以及向硬件端返回必要的

数据，另外还会和 Ａｎｄｒｏｉｄ 移动端进行数据交互。
Ａｎｄｒｏｉｄ 开发工具则是 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｓｔｕｄｉｏ ３．０，其功能包

括对不同区域的座位信息的查询和对用户个人信息

的注册、登录、修改等。

２　 系统详细设计

２．１　 座位信息查询

座位信息查询是整个系统中的核心功能，在
Ａｎｄｒｏｉｄ 移动端，呈现给用户的查询结果是座位的实

时使用情况。 在查询之前，用户要先选择某个区域

或某个房间，以确定查询其中的座位信息，点击查询

按钮就会开始查询。 工作流程如下。
首先在选择区域的页面中，会有三个下拉列表

可以对将要选择的区域进行筛选。 首先是对图书馆

的选择，然后是楼层的选择。 因为不同的图书馆有

不同的楼层数，而且也不是每一层楼都有供读者使

用的座位，所以有必要在用户选择图书馆后立即更

新一下楼层数据。 因此当用户选择好图书馆时，当



前页面会以异步提交的方式向服务器的数据库中获

取对应的楼层数，并且会立即修改选择楼层的下拉

列表中的数据。 区域选择页面的工作流程如图 １ 所

示。

加载页面和初始化控件

连网获取数据并加载到控件上

等待用户输入

case:图书馆 更新楼层数据

更新房间数据case:楼层

case:房间

case:退出

进入座位表页面

返回上一个页面

图 １　 选择区域的流程图

Ｆｉｇ． １　 Ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ａｒｅａ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

　 　 同样的方法，当选择好楼层之后，对应的房间号

或区域名称就会显示在第三个下拉列表中，这些数

据都是存在于数据库中的。 在选择房间后，点击查

询进入新的页面，至此，选择区域的工作就已完成。
２．２　 座位表的呈现

在座位表页面，用户可以看到座位的使用情况。
而且用户查询到信息会因为不同时间而得到不一样

的结果，即座位信息能进行实时更新。 如何友好的

向用户呈现座位表的信息将是一个难点，因为必定

涉及到 Ａｎｄｒｏｉｄ 中的绘图，还要结合从数据库中获

得的座位表数据来绘图。 如果从零开始实现这个页

面，无疑是一个很大的工程，因此这里使用了一个类

似于淘票票选座位的模板，然后对模板进行改进，从
而实现比较可观的界面。

图 ２ 是对淘票票模板改进前后的对比。 红色的

座位表示已经被使用，白色的座位表示是空座位，绿
色的表示用户点击选中的。 图中左上角部分是整个

区域的缩略图，用户可以很清晰自己在浏览的区域。
另外图中的座位是可以放大或缩小的，这样就不会

因为座位的多少而影响用户的浏览。
２．３　 应用主界面

进入主界面时，页面上显示选择区域的页面，但
其并不是主界面的全部，因为这里应用了 Ａｎｄｒｏｉｄ
的 Ｆｒａｇｍｅｎｔ（碎片）技术，选择区域界面只是其中的

一个 Ｆｒａｇｍｅｎｔ。 在 Ａｎｄｒｏｉｄ 中，一个页面就是一个

Ａｃｔｉｖｉｔｙ，而一个 Ｆｒａｇｍｅｎｔ 就是一个属于某个 Ａｃｔｉｖｉｔｙ
下的子页面。 本文中提到的主界面就是一个

Ａｃｔｉｖｉｔｙ，个人信息界面和选择区域页面等都是主界

面下的子页面。 主界面中还用了左侧向右滑打开菜

单的框架，从菜单中可以切换到个人信息页面或设

置页面，这两个页面都是主界面中的 Ｆｒａｇｍｅｎｔ。 使

用 Ｆｒａｇｍｅｎｔ 技术的好处是可以减轻系统的内存开

销，提高软件的运行速度。 在主界面中结合菜单列

表和 Ｆｒａｇｍｅｎｔ 技术可以实现一些频繁使用的页面

之间的快速切换，提高应用的灵活性。 菜单中也可

选择退出，然后进入登录界面，登录界面则是另外一

个 Ａｃｔｉｖｉｔｙ。

图 ２　 淘票票模板改进前后的对比

Ｆｉｇ． ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ＴａｏＰｉａｏＰｉａｏ ｔｅｍｐｌａｔｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

２．４　 应用的注册与登录界面

注册页面分为两个，第一个页面输入手机号码，
当前页面会对用户输入的手机号码进行严格的数据

验证，如果用户输入有误的手机号码，页面会弹出相

应的提示告诉用户错误信息。 另外，页面还会对手

机号码进行唯一性的检测，这里要连接网络访问数

据库，如果检测到这个手机号码在数据库是已经存

在的，那么页面也会给出提示不能注册。 注册的第

二个页面就是输入注册密码和确认密码，另外还增

加了对密码格式的约束，两次输入的密码都正确并

且相同之后方可正常注册，然后页面会提交注册数

据到数据库中，再提示注册成功并且会跳转到登录

页面。
登录页面使用了 Ａｎｄｒｏｉｄ 自身的数据存储技

术，在用户退出应用之后，会保存上一次登录成功的

用户名和密码，用户不需要每次进入应用时都输入

用户名和密码，只要点击登录按钮即可进入主界面。
２．５　 服务器端的设计

服务器端的工作比较单一，其负责接收硬件端

或 Ａｎｄｒｏｉｄ 移动端发来的请求和给二者返回数据，
还有就是处理用户上传的头像图片。 上传的图片会

保存在服务器的某个目录中，然后使用最新的时间

给图片生成一个新的文件名并在数据库中保存此文
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件名，以便以后的访问。 另外，如果用户做了修改头

像的操作，那么在上传新的图片的同时，服务器会先

删除保存在服务器中的旧图片以防止浪费服务器的

内存资源。 在完成删除旧图片的操作后，再继续做

上传图片的操作，并修改数据库中的数据。
服务器端的开发使用了 ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ ＋ ＭｙＢａｔｉｓ

框架，这种框架是一种微服务框架，使用其可以很快

完成一些小型服务器的开发。 ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ 在服务器

端相当于一个控制器，负责与其它两个工作端的交

互，而 ＭｙＢａｔｉｓ 则负责与 ＭｙＳＱＬ 数据库的交互，完成

对数据的访问和修改。
２．６　 硬件端的设计

硬件端是系统中的主要数据来源，用户需要的

座位的实时数据全靠硬件端的工作来获取。 其组成

部分是以 ＳＴＭ３２ 开发的核心主板、红外线人体感应

模块和 ＥＳＰ８２６６ 的 ＷｉＦｉ 模块。 人体感应模块负责

检测座位上是否有人，信号将会传到核心主板上，而
主板负责计算在一段时间内是否都能收到检测到有

人的信号，如果是就判定是有人使用了座位，那么其

就使用 ＷｉＦｉ 模块连接局域网向服务器发送相关数

据。 发送数据时使用 ＨＴＴＰ 协议进行连接网络，以
ＧＥＴ 的方式与服务器进行数据交互。 以上是硬件

端主要工作，并会一直循环地做这些工作。 在工作

之前，需要对 ＷｉＦｉ 的连接进行初始化和对自身定位

信息的初始化，确定网络连接成功并初始化完成后

才正常工作。

３　 ＡＰＰ 运行截图

图 ３ 中左图是选择区域的界面，右图是左则的

滑动菜单，点击菜单中的查找空位，界面就会显示选

择区域的页面了，菜单也会向左侧隐藏。

图 ３　 选择区域界面和主界面菜单

Ｆｉｇ． ３　 Ａｒｅａ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ａｎｄ ｍａｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｍｅｎｕ

　 　 图 ４ 中左图是登录界面，图片上的用户名和密

码均已存储在手机自身的数据库中，在登录页面可

以点击注册用户进入注册页面。 右图是个人信息界

面，在个人信息界面中，点击某个信息项可以对其进

行修改。 修改姓名和修改性别的操作都是在当前页

面弹出窗口进行修改，而登录密码和手机号码的修

改则是要进入另一个页面进行修改。

图 ４　 登录界面和个人信息界面

Ｆｉｇ． ４　 Ｌｏｇｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ａｎｄ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

４　 结束语

图书馆座位查询系统是基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 移动平台

进行设计的，整个系统比较简单，因而 ＡＰＰ 的使用

界面也比较容易掌握。 此系统研究的目的是方便学

生或读者在图书馆里快速寻找空座位，为人们在图

书馆就座时减少麻烦。 期待此系统今后能在现实生

活中发挥作用，也希望这样的系统在今后会有更多

更好的发展方向和实现更大的实用价值。
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子工业出版社，２０１６．
［６］ 陈雄华，林开雄，文建国． 精通 Ｓｐｒｉｎｇ ４． Ｘ 企业应用开发实战

［Ｍ］ ． 北京．电子工业出版社，２０１７．
［７］ ｑｉｆｅｎｇｄｅｑｉｎｇｃｈｅｎ． ａｎｄｒｉｏｄ 打造炫酷的电影票在线选座控件，

ＣＳＤＮ 博 客 园 ［ ＥＢ ／ ＯＬ ］ ． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｂｌｏｇ． ｃｓｄｎ． ｎｅｔ ／
ｑｉｆｅｎｇｄｅｑｉｎｇｃｈｅｎ ／ ａｒｔｉｃｌｅ ／ ｄｅｔａｉｌｓ ／ ５１８６８１２６ ２０１６－０７－０９ ／ ２０１８－１１
－２６．

［８］ ｃ１０ｗｔｉｙｂｑ１ｙｅ３． 自定义 Ｖｉｅｗ 实战：影院在线选座， ＣＳＤＮ 博客

园 ［ ＥＢ ／ ＯＬ ］ ． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｂｌｏｇ． ｃｓｄｎ． ｎｅｔ ／ ｃ１０ＷＴｉｙｂＱ１Ｙｅ３ ／ ａｒｔｉｃｌｅ ／
ｄｅｔａｉｌｓ ／ ７８０９８７９２ ２０１６－０７－２５ ／ ２０１８－１２－１８．

８６２ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ９ 卷　


