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无线访客监测系统设计
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摘　 要： 本文设计了一种基于物联网的无线访客监测系统。 访客监测电路能监测到人员的进出情况，无线传输电路通过 Ｚｉｇ⁃
Ｂｅｅ 网络把数据发送到基于 Ｌａｂｖｉｅｗ 的访客监测中心，实现实时掌握访客进出信息的功能。 系统能够实现访客实时监测和访

客自动登记，便于统一管理，对环境改善、安全管理、提高经济效益等都有显著的效果。
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０　 引　 言

近年来，随着无线接入技术的需求日益增大，无
线通信和无线网络均呈现出指数增加的趋势。 无线

通信向高速通信方向发展，无线监测系统日益得到

广泛的应用，尤其是无线传感器网络越来越受到人

们的关注［１］。 目前，由于居民住宅呈现愈紧凑、人
流愈集中的态势，物业安全管理就显得十分重要。
小区、商场、停车场等公共场所依靠传统的人工记录

及人员值守的访客管理方式愈发低效耗时，准确性

低且造成数据遗漏或丢失，与现代化管理对快捷度、
便捷性和安全性的需求相差甚远。 本设计监测人员

的“进”或“出”状态，同时将状态监测信息无线发送

到数据处理中心，实现语音提示和访客记录等功能。
开发这种服务质量好、智能化程度高、经济实用的无

线访客监测系统，不仅便于统一管理，还能减少人力

资源，对环境改善、提高经济效益都有显著的效果。

１　 系统方案设计

无线访客监测系统电路由 ３ 部分构成：人员进

出监测电路、ＺｉｇＢｅｅ 数据传输电路、上位机数据处理

程序。 通过访客监测电路监测访客进出状态，
ＺｉｇＢｅｅ 发送端电路将访客信息广播发布到组建的网

络中，ＺｉｇＢｅｅ 接收端从网络中获取访客信息［２］ 并通

过串口发送到上位机 ＰＣ，ＰＣ 进行数据处理和显示，
实现对访客的无线远程监测。 其工作原理为：在门

禁两侧各装配一组红外传感器，当有人员经过门禁

时，会先后触发传感器 １ 和传感器 ２。 根据触发的先

后顺序，可判断出人员的“进”、“出”状态。 据此获取

访客的访问和离开信息。 整体框架如图 １ 所示。

２　 系统硬件电路设计

２．１　 访客监测电路硬件设计

访客监测电路是访客信息采集端，包括单片机

最小系统、电源电路模块、红外传感模块、串口电路

模块。 单片机模块通过引脚读取红外传感模块的信

号，光被遮断时会产生电平跳变，触发外部中断执行

中断服务函数［３］，根据不同的触发点，标记并通过

串口发送相应的访客信息。 由于布设了 ２ 路传感

器，因此当有人“进”或“出”时 ２ 路传感器会分别触

发 １ 次，可以根据触发的先后顺序，由程序判断出

“进”、“出”状态。 最终，得到人员访问或离开的信息。
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图 １　 无线访客系统整体框图
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２．１．１　 单片机最小系统电路

选择 ＳＴＭ３２Ｆ１０３ＲＢＴ６ 作为核心芯片，最小系

统主要由滤波电路、晶振电路和复位电路组成。 搭

配一个 ８Ｍ 晶振和一个 ３２．７６８ 晶振，６ 个滤波电容

可以有效地减小电源纹波对系统造成的干扰［４］。
２．１．２　 电源电路

ＳＴＭ３２Ｆ１０３ＲＢＴ６ 芯片需要提供 ３．３Ｖ 电源，但
市面上大多是 ５ Ｖ 的电源适配器，因此需使用

ＮＣＰ１１１７ 芯片将 ５ Ｖ 的电压转换为 ３． ３ Ｖ 供

ＳＴＭ３２Ｆ１０３ＲＢＴ６ 单片机使用［５］。 本设计既可用圆

形插孔供电，也可使用 ＵＳＢ 供电，方便硬件电路连

接。 电源电路原理如图 ２ 所示。
　 　 红外传感器采用对射式光电传感器，Ｅ３Ｆ－５Ｌ 作为

发射端，Ｅ３Ｆ－５ＤＮ１ 作为接收端。 发送端只需要提供 ５
Ｖ 电压即可工作，接收端提供 ５ Ｖ 电源，信号线接到单

片机的 ＰＣ２、ＰＣ３。 接收端是 ＮＰＮ 常开型光电传感器，

接收端能接受到光束时信号线为高电平，当光束被物

体遮挡时，信号线发生电平跳变输出低电平［６］。 根据

传感器特性将单片机 ＰＣ２、ＰＣ３ 配置为上拉输入 Ｉ ／ Ｏ，
并且将外部中断触发方式配置为下降沿触发。
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图 ２　 电源电路及电压转换模块
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２．２　 无线传输电路硬件设计

无线传输电路采用 ２５３０ 作为主控芯片，以

ＰＬ２３０３ 芯片作为 ＺｉｇＢｅｅ 的协调器电路来建立

ＺｉｇＢｅｅ 网络和接收各个 ＺｉｇＢｅｅ 终端发来的信息。
ＰＬ２３０３ 与访客监测模块及上位机数据处理程序通

过串口来实现通信。
２．２．１　 ＰＬ２３０３ 协调器模块

ＰＬ２３０３ 是一种高度集成的 ＲＳ２３２ 转 ＵＳＢ 的接

口转换器，提供一个与 ＵＳＢ 功能接口连接的 ＲＳ２３２
全双工异步串行通信装置。 ＰＬ２３０３ 在本设计中主

要实现与下位机的各种接口对接，帮助协调 ＺｉｇＢｅｅ
模块需要采集的数据，并且在 ＺｉｇＢｅｅ 接收模块与上

位机实现串行通信［７］。 协调器电路原理如图 ３ 所示。
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图 ３　 ＰＬ２３０３ 协调器电路图
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２．２．２　 ＣＣ２５３０ 应用电路

ＺｉｇＢｅｅ 模块主控芯片采用 ＣＣ２５３０。 ＣＣ２５３０ 以

８０５１ 为 ＣＰＵ， 拥 有 ８ＫＢ ＲＡＭ。 本 设 计 采 用

ＣＣ２５３０Ｆ２５６，具有 ２５６ＫＢ 闪存。 ＣＣ２５３０ 有多种不同的

运行模式，可适应于超低功耗要求的系统。 通过运行

模式之间的灵活转换，可保证系统在低能源消耗的模

式下进行工作。 ＣＣ２５３０Ｆ２５６ 结合 ＺｉｇＢｅｅ 协议栈，能够

轻松满足本设计的功能需求。 ＣＣ２５３０ 电路设计如图 ４
所示。
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图 ４　 ＣＣ２５３０ 电路原理图
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３　 系统软件设计

３．１　 访客监测模块程序设计

监测模块主函数主要进行延时函数初始化、设
置中断分组、初始化传感器接口 Ｉ ／ Ｏ、初始化中断、
并一直等待中断到来，当发生中断时，执行中断服务

函数。 由于光电传感器是 ＮＰＮ 常开型，因此将 Ｉ ／ Ｏ
口配置成上拉输入。 主程序流程如图 ５ 所示。
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图 ５　 主程序流程图
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３．２　 ＺｉｇＢｅｅ 部分程序设计

ＺｉｇＢｅｅ 发送端程序主要由 ２ 部分组成，首先，是
与 ＳＴＭ３２ 单片机的串行通信部分，需要配置单片机

和 ＣＣ２５３０ 的串口参数。 例如波特率、数据位、奇偶

校验位等。 本设计波特率均设置为 １１５ ２００，相同的

串口配置才能实现串行通信。 其次，是 ＺｉｇＢｅｅ 的组

网广播部分，将串行通信收到的数据，打包并通过广

播的方式发送出去，当接收端接收到广播信息即可

实现无线通信。 发送端的程序流程如图 ６ 所示。
ＺｉｇＢｅｅ 接收端程序和发送端类似，首先，配置串口参

数，需要和上位机 ＶＩＳＡ 串口驱动的串口参数一致。
其次，在 ＺｉｇＢｅｅ 网络中获得发送端广播的信息。 最

终将收到的信息发送给上位机。 接收端的程序流程

如图 ７ 所示。
３．３　 上位机数据处理部分程序设计

上位机数据处理部分基于 ＬａｂＶＩＥＷ 完成程序
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设计，设计思路如下：先配置 ＶＩＳＡ 驱动参数，主要

用于设置串口的波特率、数据位等参数，和下位机串

口参数的配置相同即可［９］。 程序运行之后，能连续

读取串口的数据。 根据下位机发送的字符串结构拆

分出传感器的标志数据［１０］（本设计将传感器 １ 标记

为“１”，将传感器 ２ 标记为“２”）。 将状态标志位进

行一定处理即可判断出访客的进出状态。 程序流程

如图 ８ 所示。

广播收到的数据

接收串口数据

配置串口参数，波特率为115200

绑定端口，初始化相关函数

组建ZIGBEE网络

初始化硬件电路和协议栈
使能模块

开始

图 ６　 ＺｉｇＢｅｅ 发送端程序流程图

Ｆｉｇ ．６　 Ｐｒｏｇｒａｍ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ＺｉｇＢｅｅ ｓｅｎｄｉｎｇ ｅｎｄ

发送数据到串口

配置串口参数，波特率为115200

调用接收函数接收数据

绑定端口，初始化相关函数

寻找并加入网络

初始化硬件电路和协议栈
使能模块

开始

图 ７　 ＺｉｇＢｅｅ 接收端程序流程图

Ｆｉｇ． ７　 Ｐｒｏｇｒａｍ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ＺｉｇＢｅｅ ｒｅｃｅｉｖｅｒ

开始

配置串口参数

接收串口数据，根据
接收到的数据拆分出

2组有用数据

将2组数据作差，
结果是否＞0？

输出有访客进入！
字符串

输出有访客离开！
字符串

写入文件

组合字符串

获取电脑时间（年、
月、日、时间）字符串

Y

N

图 ８　 上位机程序流程图

Ｆｉｇ． ８　 Ｕｐｐｅｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

４　 结束语

本文设计了一种基于 ＳＴＭ３２ 的无线访客检测

系统。 根据访客监测系统的生活需求，详细阐述了

硬件电路的设计思路、各部分电路的功能和具体构

成。 硬件设计中给出了传感器的功能实现，介绍了

各模块电路之间的连接方式，并分别介绍了各部件

之间的联系与详细功能。 软件设计主要分为 ３ 部

分：基于 ＳＴＭ３２ 的访客监测部分程序设计、ＺｉｇＢｅｅ
无线传输部分程序设计和基于 ＬａｂＶＩＥＷ 的程序设

计。 根据各部分要实现的功能，给出了软件流程图，
并详细阐述了软件的设计思路。 本系统总结了目前

正在使用的类似系统的优缺点，将访客监测技术和

ＺｉｇＢｅｅ 技术相结合，并且设计了合适的上位机显示

程序，将访客信息集中起来进行管理。 对物业安全、
访客监测智能化、节约人力成本等起到了重要作用。
可以在小区物业管理、商场人流监测、门禁系统等系

统中得到广泛的应用，具有较高的实用价值和应用

前景。
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