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通用 ＳＰＯＣ 平台的探索与实现

任　 凯， 高　 正， 唐　 锐

（南京大学 金陵学院， 南京 ２１００８９）

摘　 要： 从 ２０１２ 年开启了“ＭＯＯＣ 元年”后，一种小规模的、体现在建构主义教学理念的在线教育形态———ＳＰＯＣ 应运而生。
本文首先简述 ＳＰＯＣ 的基本理念，分析了 ＳＰＯＣ 的优势：教学互动性、激发学生的创造力、使学生主动构建新知识、提高大学的

教学质量等。 并在探讨的基础上提出并实现了一种通用的 ＳＰＯＣ 平台，该平台包含 Ｗｅｂ 客户端、基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 移动客户端 ２
部分。 通过该平台学生可以进行课前课后学习、课堂测验、教师留言互动、课程评价、成绩查询等功能，通过该平台让 ＳＰＯＣ 在

大学校园生根发芽。
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０　 引　 言

２０１２ 年后 ＭＯＯＣ（Ｍａｓｓｉｖｅ Ｏｐｅｎ Ｏｎｌｉｎｅ Ｃｏｕｒｓｅｓ，
大规模在线开放课程）在全球升温，但经过几年后

ＭＯＯＣ 的弊端凸显。 经研究［１－３］ ＳＰＯＣ（Ｓｍａｌｌ Ｐｒｉｖａｔｅ
Ｏｎｌｉｎｅ Ｃｏｕｒｓｅ，小规模限制性在线课程）将成为一种

更受欢迎的学习模式。 ＳＰＯＣ 主要针对在校大学生

和在线学生 ２ 类学习者，既有 ＭＯＯＣ 在线教育的

“教师尽得天下英才而教之，学生得天下名师而从

之”的优势［１］，同时又改善了传统课堂的教学模式。
教师利用平台整合课程资料实现真正意义的翻转课

堂；教师通过评分系统从重复性劳动中解放，让教师

回归实体课堂，成为真正的课堂掌控者；学生可以根

据自己的兴趣导向和接受能力，自由地控制学习时

间和学习时长；ＳＰＯＣ 对于学校的品牌推广、开创全

新的教学模式、教学资源的重用和提高学生自身的

学习积极性都有着极大推动作用。 目前很多高校，

如南京大学、重庆大学等，都在各自尝试 ＳＰＯＣ 教学

模式，爱课程也接入的 ＳＰＯＣ 功能。 本项目旨在打

造一个通用的高校 ＳＰＯＣ 平台，节省绝大部分高校

ＳＰＯＣ 平台开发维护成本，通过移动终端和 ＷＥＢ
平台的 整 合， 真 正 实 现 ＳＰＯＣ ＝ Ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ＋
ＭＯＯＣ［１］。

１　 项目背景

ＭＯＯＣ 是以互联网为平台，在线发布视频教学

课程，中间选择性的嵌入课程小测试，还可以布置课

后作业，学生完成的作业通过自动批改、学生互评等

方式完成。 国外著名的 ＭＯＯＣ 平台有 Ｕｄａｃｉｔｙ、
Ｃｏｏｕｒｓｅｒａ、ｅｄＸ 等，国内著名的有爱课程、网易云平

台、ＭＯＯＣ 学院等，这些平台在过去的几年内风生水

起，众多国内外著名高校借助这些 ＭＯＯＣ 平台充分

发挥了名校效应，从一定程度上解决了教育公平的

问题，并且给一些知名高校带来了收益。 但是，根据



统计数据显示，ＭＯＯＣ 平台也带来了一些新问题，
如：有些学校投入和产出不对称、视频质量良莠不

齐、注册率高完成率低等问题［１］。
在这种背景下，ＳＰＯＣ 应运而生。 ＳＰＯＣ 平台主

要使用对象是在校大学生、在线学习的学生和在校

教师［２］。 与 ＭＯＯＣ 相比，ＳＰＯＣ 这种教学模式具有

自身的特点。 首先，服务对象主要为选修课程的在

校学生。 ＳＰＯＣ 主要针对在实体学校中学习的学

生，并且该生选修了本校的课程，非在校生可以根据

权限付费或者免费的方式选修在线课程。 其次，教
师上课前可以通过 ＳＰＯＣ 在线系统发布视频资料或

学习资料给学生预习。 再次，在学生预习的基础上

再进行课堂学习、讨论，这种方式可以使教学重点转

移到重点、难点知识的讲授上来。 最后，教师可以通

过移动端实时发布课堂练习，并在学生答题完毕后，
由系统自动批改，批改结果以报表形式在教师服务

器端进行发布。 教师可以实时查看学生做题的统计

数据，并且相应地调整教学内容，将重点放到学习的

薄弱知识点。 通过这种方式，将教学重点重新转移

到传统的课堂，促进教学改革，提高教学质量。
综上，通过对众多 ＭＯＯＣ 网站的深入了解［３－４］，

将 ＳＰＯＣ 和 ＭＯＯＣ 的优缺点进行了归纳，见表 １。
表 １　 ＭＯＯＣ 平台和 ＳＰＯＣ 平台优缺点比较

Ｔａｂ． １ 　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ａｎｄ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ

ＭＯＯＣ ａｎｄ ＳＰＯＣ

ＭＯＯＣ 平台 ＳＰＯＣ 平台

学生 没有规模限制；
注册率高完成率低；
在线的课程良莠不

齐，且知识结构不成

体系

在线教育和传统课堂相结合；
减少在校学生学习负担；
与传统课堂教学相结合，能充分调

动学生学习主动性

教师 平台有沦为视频的

集合的趋势；
师生互动有限；
在线测试缺乏学术

诚信

教师根据教学计划控制进度；
课堂实时测试、系统自动评分，实
时反馈结果，根据结果教师调整教

学内容；
线上线下提问和答疑相结合

学校 只能以视频方式发

放，成本高、投入多、
收益小；
部分功能受平台限

制。

实现方式灵活，授课老师利用课余

时间完成，成本低；
收益较大，至少本校师生使用；
通过平台打造更多精品课程，推动

教学改革。

２　 项目创意描述

通过对 ＭＯＯＣ 平台和 ＳＰＯＣ 平台优缺点的对比

和发展现状的详细分析，为此开发了一个通用的

ＳＰＯＣ 平台，该平台的创意描述为以下几点：
（１） 结合了在线教育和传统课堂的优点。

ＳＰＯＣ 将部分教学内容转移到线上进行，以视频形

式展示出来，并辅以配套练习资料，提问、团队讨论

等方式倾斜，通过实时批改作业，教师得到直观的学

习效果反馈。 重点问题重点分析，通过这种方式增

强教学效果，调动学生主观能动性。
（２）学生教师的负担均会减轻。 学生课前由

ＳＰＯＣ 获取课堂的基础或背景知识，并可自主选择

学习时间、学习时长，使学习变得轻松；教师将基础

的教学内容制作成规范的学习资料上传。 根据南京

大学的经验显示，虽然教师前期的工作量变大，但后

期大大减少重复性劳动。
（３）提高教学质量和教学效果。 教师可实时的

根据学生线上作业的提交结果、课堂的实际反馈、课
堂作业等状态调整教学重点。 通过 ｗ－ＳＰＯＣ 对学生

知识的掌握程度有较全面的了解，方便调整教学进

度。 其次，学生经过线上学习、课堂互动、课堂作业之

后，对于知识的理解程度会更好，记忆更加深刻。
（４）为高校节约成本。 ＳＰＯＣ 是更有效的教学

方式，很多高校已经关注到这个问题。 但目前还没

有一个通用的 ＳＰＯＣ 平台，通过 ｗ－ＳＰＯＣ 可以帮助

高校节约平台建设维护成本，研究表明 ＳＰＯＣ 模式

成本远远低于 ＭＯＯＣ。 其次，对于平台的购买者、平
台使用的推广者，可实现教学资源的重复利用节约

人力成本，使教师投入更多的时间到教学和科研中。
再次，ＳＰＯＣ 平台支持将课程通过有偿授权的方式

供给其它学校或小部分用户使用，或提供教师培训

指导。 加州伯克利分校已验证了该方法的可操作

性，并获取了部分收益。

３　 系统实现

３．１　 系统功能与架构

该平台由 Ｗｅｂ 客户端和 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端 ２ 个终

端登录，功能上 ２ 个客户端大致相同。 系统主要功

能如图 １ 所示。
　 　 其中，在 Ｗｅｂ 客户端前端部分使用 ＡｎｇｕｌａｒＪｓ
框架，路由机制通过 ＵＩ － Ｒｏｕｔｅｒ 框架，同时使用

ＨＴＭＬ５、ＣＳＳ３、ＪＱｕｅｒｙ 等前端技术；后端使用 Ｓｐｒｉｎｇ
ＭＶＣ 框架管理；数据库 Ｗｅｂ 部分主要采用 ＭｙＳｑｌ，
数据库框架采用 ＭｙＢａｔｉｓ；前后端数据交互采用自定

义封装的 ＪＳＯＮ 字符串格式，通过 Ａｊａｘ 传递数据。
其中文件类型的数据通过字节流形式传递，其它类

型数据则是 ＪＳＯＮ 字符串，如图 ２ 所示。
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图 １　 系统主要功能图

Ｆｉｇ． １　 Ｍａｉｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ

图 ２　 Ｗｅｂ 客户端界面

Ｆｉｇ． ２　 Ｗｅｂ ｃｌｉｅｎｔ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 移动客户端主要基于 Ａｎｄｏｒｉｄ 平台开发。 移动

客户端和 Ｗｅｂ 客户端采用同一个数据库，Ｗｅｂ 服务

器采用 Ｐｙｔｈｏｎ ＋Ｆｌａｓｋ 是典型的服务器架构组合。
Ｆｌａｓｋ 是一个使用 Ｐｙｔｈｏｎ 编写的轻量级 Ｗｅｂ 应用

框架。 其 ＷＳＧＩ 工具箱采用 Ｗｅｒｋｚｅｕｇ ，模板引擎则

使用 Ｊｉｎｊａ２ 进行渲染，是一个轻型框架，通过基础的

配置就可实现强大的功能。 丰富的插件功能以及低

门槛的使用方法是本项目选择其作为服务器框架的

主要原因。 Ｗｅｂ 客户端系统架构如图 ３ 所示。
Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端主要界面如图 ４ 所示。
３．２　 核心模块的实现

视频播放是 Ｗｅｂ 端的核心功能，该功能使用了

国外开源播放器 ＪＷＰｌａｙｅｒ，因为模块化的原因不能

直接将控件集成到项目中，所以利用集成播放器的

指令，在页面上通过属性、元素、ＤＯＭ 节点的方式都

可以调用，具体代码如下：

WEB服务器

AJAX

JSON信息

参数1 参数2 回显

JSON

前端

数据库服务器

图 ３　 Ｗｅｂ 客户端系统架构

Ｆｉｇ． ３　 Ｗｅｂ ｃｌｉｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ

图 ４　 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端主要界面

Ｆｉｇ． ４　 Ａｎｄｒｏｉｄ ｃｌｉｅｎｔ ｍａｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 ｍｙＭｏｄｕｌｅ． ｄｉｒｅｃｔｉｖｅ （ ＇ ｍｊｗｐｌａｙｅｒ ＇， ｆｕｎｃｔｉｏｎ
（ ＄ ｒｏｏｔＳｃｏｐｅ） ｛

　 　 　 ｒｅｔｕｒｎ ｛
　 　 　 　 ｒｅｓｔｒｉｃｔ： ＇ＥＣＭＡ＇，
　 　 　 　 ｒｅｐｌａｃｅ： ｆａｌｓｅ，
　 　 　 　 ｔｅｍｐｌａｔｅ： ＇＇，
　 　 　 　 ｌｉｎｋ： ｆｕｎｃｔｉｏｎ （ｓｃｏｐｅ， ｅｌｅｍｅｎｔ， ａｔｔｒ） ｛
　 　 　 　 ｊｗｐｌａｙｅｒ（＇ｍｊｗｐｌａｙｅｒ＇） ．ｓｅｔｕｐ（｛
　 　 　 　 　 ｗｉｄｔｈ： ＇１００％＇，
　 　 　 　 　 ｈｅｉｇｈｔ： ＇１００％＇，
　 　 　 　 　 ＂ ｓｋｉｎ＂ ： ＂ ｖａｐｏｒ＂ ，
　 　 　 　 　 ｐｌａｙｌｉｓｔ： ｒｏｏｔＳｃｏｐｅ．ｒｏｏｔＩｔｅｍＡｒｒａｙ
｝）；
ｊｗｐｌａｙｅｒ（＇ｍｊｗｐｌａｙｅｒ＇） ．ｏｎ（＇ｒｅａｄｙ＇， ｆｕｎｃｔｉｏｎ （） ｛
ｊｗｐｌａｙｅｒ（ ＇ｍｊｗｐｌａｙｅｒ ＇） ． ｐｌａｙｌｉｓｔＩｔｅｍ（ ＄ ｒｏｏｔＳｃｏｐｅ．

ｒｏｏｔＩｔｅｍＩｎｄｅｘ）；
　 　 　 　 ｝）；
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　 　 ｝
｝；

｝）；
本平台的关键特色是作业的自动评分功能，作

业以 Ｅｘｃｅｌ 表格进行存储，如图 ５ 所示。 该文件通

过 Ｗｅｂ 端上传，Ｗｅｂ 服务器通过 Ａｐａｃｈｅ 的 ＰＯＩ 的

系列包以及 ｘｍｌｂｅａｎｓ 包进行解析，该包的优点在于

可以支持 Ｅｘｃｅｌ２００３ 和 ２００７ 版本的 Ｅｘｃｅｌ 表格，然
后封装出解析 Ｅｘｃｅｌ 文件的类，将解析完的题目存

入数据中，评分的依据就是数据中存储的答案。

关系数据库中的“选择操
作”是一种一元操作。其
作用于一个关系并产生
另一个新关系。新关系
中的属性（列）是原关系
中属性的子集。
色彩位数（色彩深度）反映
了扫描仪对图像色彩的辨
析能力。色彩位数为8位
的彩色扫描仪，可以反映
___种不同的颜色。

256

错

A 微波 激光 红外线 短波

答案 A B C D
C D E F G

通信卫星是一种特殊的
_____通信中继设备。

填空题

判断

选择

4

3

3

1
A B
题型 题干

图 ５　 上传的习题模板

Ｆｉｇ． ５　 Ｕｐｌｏａｄ ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ ｔｅｍｐｌａｔｅ

　 　 移动平台前后端使用 ＪＳＯＮ 对象作为数据传输

格式，通过 Ｆｌａｓｋ 可轻松实现。 其内置了对象 ＪＳＯＮ
的方法，一步调用即实现。 以登录界面为例，Ｆｌａｓｋ
通过简单的注册路由 ａｐｐ．ｒｏｕｔｅ（ｕｒｌ）的方法，即可实

现路由拦截。
＠ ａｐｉ＿ａｐｐ．ｒｏｕｔｅ（＇ ／ ｕｓｅｒ ／ ｌｏｇｉｎ ＇）

ｄｅｆ ｌｏｇｉｎ（）
　 　 ｐｈｏｎｅ ＝ ｒｅｑｕｅｔｓ．ａｒｇｓ［＇ｐｈｏｎｅ＇］

ｐａｓｓｗｏｒｄ ＝ ｒｅｑｕｅｓｔｓ．ａｒｇｓ［＇ｐａｓｓｗｏｒｄ＇］
ｕｓｅｒ ＝ ｍｏｄｅｌ． Ｕｓｅｒ． ｏｂｊｅｃｔｓ （ ｐｈｏｎｅ ＝ ｐｈｏｎｅ，

ｐａｓｓｗｏｒｄ ＝ｐａｓｓｗｏｒｄ）
ｉｆ ｕｓｅｒ：
　 ｕｓｅｒ＿ｉｄ ＝ ｓｔｒ（ｕｓｅｒ［０］．ｉｄ）
　 ｒｅｔｕｒｎ ｊｓｏｎｉｆｙ（｛＇ｍｓｇ ＇： “１”，　 ＇ｕｓｅｒ＇： ｕｓｅｒ＿ｉｄ

｝）
ｅｌｓｅ：
　 ｒｅｔｕｒｎ ｊｓｏｎｉｆｙ（｛＇ｍｓｇ ＇： “０”｝）

４　 结束语

从 ＭＯＯＣ 走向 ＳＰＯＣ，象征着传统教育方式和

现代网络教学的融合，这种方式可以有效地解决传

统课堂普遍存在的有效性等问题，同时也对学校和

教师提出了更大的要求。 而本项目可以作为学校推

行 ＳＰＯＣ 的一个得力助手，促进目前的教育进行

ＳＰＯＣ 这种“必不可免的进化”。
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